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Ergebnis: Zustandseinstufung Nitrat 2015
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WRRL-Grundwasser: Methodik und Ergebnisse 2. BWP

Zustandseinstufung PSM: 2015
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Auf 18 % der Landesflache :
wird der gute Zustand in A58
Bezug auf PSM
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Thema Umwelt S

Kann Landwirtschaft auch Grund-
wasserschutz?

am Beispiel des Projektes:

,Landwirtschaft und Grundwasserschutz in
den Gebieten Hohenthann, Pfeffenhausen und
Rottenburg a.d. Laaber*
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Ausgangssituation

2011

« Geruchsbelastungen

« Gefahrdung durch MRSA-Keime

 Belastungen durch landwirtschaftlichen Verkehr

* Intensive Schweinemast mit hohem Gulleanfall und sehr viel
Gulleausbringung: Befurchtung von Grundwasserbelastungen

= Internes Projekt mit Ingenieurbdro vor Ort

— Ende 2013:

Zusage einer finanziellen Projektforderung durch StMUV und
spater durch StMELF
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Lage in Bayern
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Lage und Ausgangssituation
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Projektpartner

- Bayerisches Landesamt fur Umwelt Bayerisches Landesamt fiir %‘“
Abt. 9 Wasserversorgung, Grundwasserschutz, Altlasten Umwelt Sosadeer,
— Projektkoordination
— Hydrogeologische Untersuchungen, Nitrateintragsmodellierung,
— Quantifizierung des atmospharischen Stickstoffeintrags

- Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Okologischen Landbau

THazhid S ed Liravarsetdl MLt

u nd Pflanzenbausysteme . - 1l i -..“ 'I_ Pl Enfadhinifed, LananuiZimg ufd Linmsssei

— Wiss. Untersuchungen zur Optimierung des
Stickstoffmanagements (,Precision Farming®)

S S N R T L W P b

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

Institut fiir Okologischen Landbau, Bodenkultur

und Ressourcenschutz LfL
— Intensivberatung Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft
— Stickstoffbilanzierungen bei teilnehmenden Landwirten

Laufzeit Marz 2014 bis Februar 2018 (LfU) bzw. Juni 2017 (LfL, TUM)
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Grundproblematik

* Prognose far Nitratentwicklung
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Hohenthann ZV Rottenburger Gruppe
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Hydrogeologischer Untergrundaufbau Raum Hohenthann

Tertiarhtgelland
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Ausgangslage

 Grundwasserbeschaffenheit

— Flachenhafte Verteilung bei Nitrat wenig bekannt,
insbesondere im oberflachennahen Grundwasser

— Kaum Nitrat-Zeitreihen
— Nitratabbau schwer einschatzbar
« Grundwassermessstellen
— kaum vorhanden
— meist ungeeignet ausgebaut
« Grundwasserdynamik
— wenig Kenntnisse zu Quellschittung, Einzugsgebiete

« Nitrateintrag

— keine fléch__endeckenden, detaillierten und belastbaren Zahlen zu den
Stickstoff-Uberschiissen
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Tatigkeiten des LfU im Projekt

 Projektkoordination
Quell- und Drainagekartierung
Errichtung von 6 Grundwassermessstellen

Grundwassermonitoring
— oberflachennahe Grundwasseraufschllisse (Dranagen, Quellen)

— Hausbrunnen, Grundwassermessstellen, Brunnen im Haupt-
Grundwasserstockwerk (Tiefengrundwasser)

Messung des Stickstoffeintrags aus der Atmosphare
— trockene und nasse Deposition

Thermo-Flowmetermessungen und tiefenzonierte Probenahme

Isotopenhydrologische Untersuchungen (TUM — Lehrstuhl fGr Hydrogeologie)
— Untersuchungen zum Nitratabbau
— Untersuchungen zur Altersstruktur der Grundwasser

Rammkernsondierungen (TUM — Lehrstuhl fiir Okologischen Landbau und

PﬂanzenbausySteme) 12 © LfU / Dr. Peter Fritsch und Hubert Weidner/ 16.11.2017
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Grundwasseruntersuchungen in den Jahren 2014 - 2017

Untersuchung von Quellen, Dranagen, Hausbrunnen und Grundwasser-
messstellen (Uber 900 Probenahmen)
— Insgesamt rund 120 Messpunkte

— Intensivmessnetz: 10 Quellen/Dranagen, 5 Hausbrunnen und 4 Grund-
wassermessstellen, monatliche Bepro
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Nitratgehalte im oberflachennahen Grundwasser
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Einzugsgebiete oberflachennahes Intensivmessnetz

~| Legende
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( Quelle/Drainage
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Haufigkeitsverteilung Nitrat (oberflachennahes Grundwasser)

Absalute Haufigkeiten

Absolute Haufigkeiten

Gesamte Datenlage, n=120

Mittelwert: 42,8 mg/I
tuber 50 mg/l: 38,3 %
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Absolute Haufigkeiten

Absolute Haufigkeiten

EZG gemischt, n=43

Mittelwert: 38,8 mg/l
uber 50 mg/l: 27,1 %
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Nitratgehalte an Quellen und Dranagen (EZG Landwirtschaft)
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Nitrat {mg/l)

Mitrat {mg/l}
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Nitratgehalte neue Grundwassermessstellen

GwM Mainzendorf

120 1
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Ausbautiefe: 13,7 m
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GwM Schlamberg
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0,: 8,1 mg/l
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Nitratgehalte im Tiefengrundwasser (Trinkwasserbrunnen)

HydraTas!
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Stlckstoffelntrag aus der Atmosphare Depositionsmessnetz
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Stickstoffeintrag aus der
Atmosphare setzt sich
zusammen aus:

« trockener Deposition
- Ammoniak
(10 Passivsammler)

« nasser Deposition
- Ammonium, Nitrat,
Nitrit
(5 Standard- und
2 E-Bulks)

A Passivsammler A Standard- und E-Bulk, Passivsammler A Standardbulk und Passivsammler
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Trockene Deposition: Jahresverlauf

2015/2016:
@ 5,7 ug/ms3 =
. 14,9 kg N/(ha*a)
i;zo-
Ig 15

Dezember 2015 Marz 2016 Juni 2016 September 2016 Dezember 2016 Marz 2017 Juni 2017

‘ ~B-AX_5 —+AX_6 ——HT 2 ——HT a —-AX_a ——UK 5 —UK_9 HT_11 —-MZ_a MZ_.:‘

* Ausbringungszeiten von Wirtschaftsdlngern deutlich erkennbar
« Hintergrundwert im Winter (2015/2016): & 3,1 ug/m3= 8,0 kg N/(ha*a)
« Marz — November (2016): @ 6,9 ng/m3= 17,9 kg N/(ha*a)
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Stickstoff-Gesamtdeposition

27,5

25,0

22,5

20,0

17,5

15,0

12,5

10,0

7,5

5,0

Stickstoffeintrag in Kilogramm Stickstoff
pro Hektar und Jahr

2,5

13,0 136 14,0 24,7 231 224

0,0
Nasse Deposition Trockene Deposition Gesamtdeposition

‘ AX_a(#1) = AX_a(#2) EMZ_c (1) ~ MZ_c (#2) BUK_5(#1) = UK 5 (¥2) FHT_11(#1)  HT_11(#2) = AX_6 (#2) ‘

« Auf landwirtschaftlichen Flachen werden in der Region ca. 25 kg Stickstoff
pro ha und Jahr aus der Luft in die Bdden eingetragen
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Ackerzahlspannweite
= Unterschied
zwischen geringster
und hochster
Ackerzahl

Ackerzahlspannweite - 0-10 11-25 - >25

» Ohne teilflachenspezifische Dungung hoher Nitrataustrag
von Niedrigertragszonen
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Nahrstoffgehalte der Gulle - Untersuchungen der LfL

2014

2015 3,9 3,1 2,4 3,2

2016 4.3 3,1 2,7 3,9

2014 49 3.8 3,7 5,0

2015 6,1 4.8 3,8 5,0

2016 5,5 4 3,5 5,0
Standard 3,8 2.7 2.5 5,0
NP red. 3,3 2.3 2.4 5,0

)\

It

— gemessene Nahrstoffgehalte

_ gemessene Nahrstoffgehalte,
normiert auf 5,0% TS-Gehalte

| Basiszahlen LfL fOr

Dingeempfehlungen

» Nahrstoffgehalte der Wirtschaftsdtinger liegen hoher als im Durchschnitt
» Fdr eine bedarfsorientierte Dingeplanung mussen die Nahrstoffgehalte in

Wirtschaftsdiunger/Futtermittel bekannt sein

24
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Nahrstoffbilanzen (Feld-Stall-Bilanz) - Berechnungen der LfL

160

150
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100
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80 1 AN O/ . A lece Al /la )k

. 55% > 50 kg N/ha*a

50

40

30

20

N Saldo Feld Stall [kg N je ha]

10

0 |I||I

« Rund 40 (55) % der teilnehmenden Betriebe haben einen Stickstoffsaldo Gber 60
(50) kg N/ha*a, d.h. Gber der nach alter (neuer) DUV zulédssigen Hochstgrenze

« Bilanziberschisse in allen Betriebstypen

« Intierhaltenden Betrieben ist der Einsatz von Wirtschaftsdiingern zu optimieren
(Minderung Mineraldiinger, Dingebedarfsermittlung, Lagerraum)
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Teilflachenspezifische Dungung mit N-Sensorsystem (TUM)

Dlngevergleich Landwirt — Sensorsystem der TUM

e 1 N-Dingermenge Kornertrag Protein- N-Entzug  N-Saldo
- % Zone gehalt
' [kg ha'] [dt ha'] [%] [kg ha']  [kg ha]

2015
Landwirt 219 1149 12,5 212 7
TUM 193 1139 12,5 210 -17
2016
Landwirt 200 949 12,7 182 18
TUM 184 958 13,0 188 -4

Pricklmaier u. Maidl, 2016

Einsparpotenzial bei mineralischen Dingern
Sehr hohes Ertragspotenzial auf Standorten mit
langjahrig hohen Gullegaben (z.B. Weizen-
Ertrag Nullparzelle 108 dt/ha)
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Stickstoffkreislauf, Schweinemast

'-\_L-: (kg N ha' a’), Untersuchungsjahr: 2013 — 2015, Forster (2017)
Inputs Innerbetrieblicher Kreislauf Outputs
Futterzukauf e m e e e e e e e e - = 1
1 1
|
I I Pflanzliche
1 |
0 : : Marktprodukte
Tierzukauf : | " 10
1 1
: Naturalertrag !
| 1
1 |
: : Tierische
I 1 Marktprodukte
| 1
I 199
1 Stroh-/Griindiingung
! 30 | NH,-Verluste Stall
: Pflanze Tier —tp 70
1 |
I I Lagerverluste
1 |
Saatgut : | 20
3 : ! Giille
o : I 56
Immissionen Entzug Gille I .
o 160 I Ammoniak
20 I ; 16
|
N,-Fixierung Boden : Denitrifikation
6 an,, | 22 || ] 16
|
Mineraldiinger N-Saldo 29 / Nitrat
» 45
o S I re

Kreislauf_Swein_Mi
rlach 2014



Bewertung der Untersuchungsergebnisse '|'|_|'|'|

Stickstoffkreislaufe

In allen Betriebstypen (Marktfrucht, Milch, Schwein, Biogas)
bestehen Moglichkeiten zur

- Einsparung von Stickstoff

- Erh6hung der N-Effizienz

- Reduzierung der N-Salden und der Nitrataustrage.

Optimierungsansatze

» Tierhaltung (proteinreduzierte Fiitterung)
= Pflanzenbau (Zwischenfriichte, bedarfsgerechte Diingung)

= Gesamtbetrieb (Begrenzung Futterzukauf, Giilleabgabe)
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Bewertung der Untersuchungsergebnisse '|'|_|'|'|

Auch bei intensiver Landwirtschaft (Schweinehaltung) konnen
die N-Salden auf < 50 kg N/ha

die Nitratverluste auf < 30 kg N/ha

die Nitratgehalte auf < 50 mg/|

begrenzt werden.

Voraussetzungen

= Effiziente Giilleverwertung
= Beriicksichtigung der N-Nachlieferung aus den Béden

= Pflanzenbedarfsgerechte Mineral-N-Diingung



Bayerisches Landesamt fUr -5,

e

L, 1
o

Projekt Umwelt s
MaBnahmenmatrix

Umsetzbarkeit Effizienz | Kosten
1 Tierhaltung und Fiitterung
1.1 Optimierung der Futterung +++ +++ ++
1.2 Ausbau der Gullelagerkapazitat +++ +++ +++
1.3 Begrenzung des Viehbesatzes + ++++ ++++
14 Gulleabgabe ++++ ++++ ++
2 Giillediingung
2.1 Gulleanalysen ++ +++ +
2.2 Verlustarme Ausbringtechnik ++++ +++ ++
2.3 Keine Gulledingung im Herbst zu Getreide ++++ ++++ +
24 Ke_lne zeltg!elche" A_ppllkatlon von Gulle- und bt . 0

Mineral-N im Frihjahr

3 Mineraldingung
3.1 Sorgfaltige Dlngeplanung +++ ++ +
3.2 Ertragsangepasste DUngung
3.2.1  Schlagspezifisch +++ ++ +
3.2.2  Teilschlagspezifisch ++ +++ ++
3.3 Anwendung von Dungesystemen (DSN, BEFU) +++ ++ ++
3.4 Stickstoffsensoren
3.4.1 Sensorgestifzte Dingung (TUM) + ++++ +++
3.4.2 Sensorgestitzte Dingung (ubrige) + ++ +++
3.5 Keine Unterfudiingung bei Mais ++++ + 0
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Bayerisches Landesamt fUr -5,

Projekt Umwelt s
MaBnahmenmatrix

Umsetzbarkeit | Effizienz | Kosten
4 N-Salden und N,,,-Vorrate der Bdden
4.1 N-Salden
4.1.1  N-Salden auf Schlagebene ++++ ++++ ++
4.1.2 N-Salden auf Betriebsebene (Hoftor) ++++ +++ -
42. N.-Vorrate und N,,,-Proben
4.2.1 im Herbst ++ ++ +++
4.2.2 im Frihjahr +++ ++ +++
4.2.3 nach der Ernte ++ 0 +++
5 Fruchtfolgegestaltung
5.1 Fruchtarten
5.1.1  Verringerung des Maisanteils + ++ ++++
5.1.2 Verringerung des Rapsanteils + - ++++
5.2 Zwischenfruchtanbau ++++ ++ +
6 Beratung
6.1 Intensive einzelbetriebliche Beratung ++ +++ ++++
6.2 FUtterungsberatung +++ ++ ++
6.3 Schulung der Landwirte ++ ++ ++
7 Kontrolle
71 Einhaltung der Dungeverordnung ++ +++ +++
7.2 E|nhe_1ltung der Wirtschaftsdunger ++ s ot

verbringungsverordnung
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] Bayerisches Landesamt flr -i-edisi 5,
Projekt Umwelt “Cersidsse )

Zusammenfassung der Ergebnisse

Nitratbelastung im oberflachennahen Grundwasser
— Starke ortliche Heterogenitat
— 54% der Messstellen in landwirtschaftlich genutzten Bereichen Gber 50 mg/I
— Zeitlich sehr konstante Nitratwerte - mogliche Ursachen und Konsequenzen:
» Lange Verweilzeit auch im oberflachennahen Grundwasser
» Konstante Nitratabgabe aus stark Gberversorgten Boden
» Evtl. nur langsame Reaktion auf Bewirtschaftungsanderung
Nitratabbau
— Keine Hinweise auf flachenhaften Nitratabbau im Grundwasserleiter
— Hinweise auf starkeren Nitratabbau im Boden weiter zu untersuchen
Stickstoffeintrdge aus der Luft
— relevante BilanzgroBe
» klnftig bei der Dingeplanung berlcksichtigen
Boden
— Starke Heterogenitat, auch innerhalb von Schlagen
» kunftig moglichst teilflachenspezifische Dlingung auf den betroffenen Flachen
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_ Bayerisches Landesamt fur e85
Projekt Umwelt “Cersidsse )

Schlussfolgerungen

« Nitratgehalte im oberflachennahen Grundwasser zeigen deutlichen
Handlungsbedarf zur Minderung der Nitrateintrage aus der
landwirtschaftlichen Nutzung

« Umsetzung der Erkenntnisse in standortbezogenen MaBnahmen
wichtigste Aufgabe in der Phase Il des Projektes

» Doppelstrategie: Einerseits freiwillige Kooperationen und Beratung,
andererseits verstarkte Kontrollen zur Einhaltung der
Dlngeverordnung

m) Landwirtschaft + Wasserwirtschaft:
Messen + Beraten + Miteinander reden
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_ Bayerisches Landesamt filr -2k 5,
Nachfolgeprojekt Umwelt ©siais

Grund- und Sickerwassermonitoring (2018 bis 2022)

Fragestellung: Wie entwickeln sich die Nitratkonzentrationen im oberflachennahen
Grundwasser bei Umsetzung der MaBnahmen?

 Vierteljahrliche Beprobung « Messung Nitratfrachten + Sickerwasserunter-
von 14 oberflachennahen im Sickerwasser mit suchungen mithilfe von
Grundwassermesspunkten selbst-integrierenden Saugkerzen

Akkumulatoren (SIA)

5 Adsorbermaterial
«  Weiterflhrung der N- _
. Mitrat
Depositionsmessungen akkumuliert
& & &
Wasser ohne Nitrat
oy T Standard- .. Grundwa sser

sammler Bulk S
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et
. _ Bayerisches Landesamt fur -2 50
Ubersicht Umwelt “iaidiis )

Etablierung eines maBnahmenbegleitenden Gremiums zum
regelmaBigen und dauerhaften Informationsaustausch

Gemeinden Ortliche Landwirte

,,Runder Tisch II*

WWA AELF
Landshut Landshut
Wasserversorger Bayerischer Bauernverband

Regierung von Niederbayern

LfU

35 © LfU / Dr. Peter Fritsch und Hubert Weidner/ 16.11.2017



Bayerisches Landesamt fiir cdi "%,
Antwort zur Fragestellung Umwelt ‘aiiss )

Kann Landwirtschaft auch Grund-
wasserschutz?

ja, wenn folgende Voraussetzungen erfullt sind:

« Einhaltung des Fachrechts (z.B. DuV)

 strenge Kontrolle des Fachrechts

* enge Zusammenarbeit zwischen Wasserwirtschaft und
Landwirtschaft

wunschenswert ware:

» flachengebundene Landwirtschaft
» Abstockung der Tierzahlen in viehstarken Regionen
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Hinweis

Bayerisches Landesamt fur i
Umwelt ‘st

Wir sind nominiert fiir den
Deutschen Nachhaltigkeitspreis!
Stimmen Sie mit ab!

Der Sieger wird durch ein Online-Voting ermittelt
und erstim Rahmen der Preisverleihung am

8. Dezember beim Deutschen Nachhaltigkeitstag
in Dilsseldorf bekanntgegeben.

Link zur Abstimmung: www.forschungspreis.de
Weitere Informationen zum Projekt unter
www.wasserschutzbrot.de

Ein Projekt im Rahmen der
AKTION GRUNDWASSERSCHUTZ
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