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EINFUHRENDE BEMERKUNGEN

Das vorliegende Handbuch gibt Handlungsempfehlungen zur Anlage von Reinigungs-
teichen zum Rickhalt von Nahrstoffaustragen aus landwirtschaftlichen Dransystemen
als eine von mehreren gebotenen MaRnahmen zum Gewasserschutz (Fier et al. 2012),
um einen Beitrag zur Erreichung der Gewasserqualitatsziele im Sinne der Européi-
schen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000) zu leisten. Reinigungsteiche fiir Dranwas-
ser sind von Oberflaichenwasser dominierte teichartige Feuchtgebiete, fiir die es ver-
schiedene Gestaltungsmoglichkeiten gibt. Sie werden im Folgenden als , Dranteich”
bezeichnet. Ausgehend von der Darstellung der Funktionsweise und der Wirkungen
eines Dranteiches werden Empfehlungen fiir dessen Einrichtung, Gestaltung und Be-
wirtschaftung gegeben sowie die dabei anfallenden Kosten diskutiert.

Diese Handlungsempfehlungen richten sich an Landwirte, Planer sowie Landwirt-
schafts- und Naturschutzbehérden, aber auch an Verbande, Vereine oder Personen,
deren Verpflichtung oder Interesse die Minderung von Stoffeintragen aus landwirt-
schaftlichen Dransystemen in die Oberflachengewasser ist.

WAS IST DAS PROBLEM LANDWIRTSCHAFTLICHER
DRANSYSTEME?

Auf vielen staunassen Standorten in Mecklenburg-Vorpommern ist ein effizienter
Ackerbau nur mit einer kiinstlichen Bodenentwasserung moglich. Dazu verwendet die
Landwirtschaft bereits seit vielen Generationen unterirdische Rohrdransysteme. Die
letzten landesweiten und bisher umfangreichsten DranmaRnahmen fanden in den
1970er bis 1980er Jahren statt. Neben der Neuanlage von Drénsystemen wurden da-
bei auch dltere Giberbaut oder erweitert. Auch mit dem Ziel groRere zusammenhan-
gende Ackerflachen zu schaffen wurden bei dieser Gelegenheit zahlreiche kleinere Ba-
che, die den Abfluss aus den Dranflachen aufnahmen, unterirdisch in Rohrleitungen
verlegt. Landesweite Ubersichten zur Lage und Umfang solcher und weiterer Dransys-
teme fehlen allerdings. Fiir Mecklenburg-Vorpommern existiert seit 2010 zumindest
eine Karte, die die wahrscheinlich kiinstlich entwdasserten Flachen differenziert nach
hydrologischen Wirkungstypen darstellt (Abbildung 1).

In Mecklenburg-Vorpommern werden demnach etwa 885.000 ha — das entspricht 65
% der landwirtschaftlichen Nutzflache — kiinstlich entwassert. Insgesamt sind 53 % der
Ackerflache (rd. 580.000 ha) und 83 % der Grinlandflache (rd. 307.000 ha) mit kinst-
lichen Entwdsserungssystemen ausgestattet. Durch landwirtschaftliche Entwasse-
rungsmaRnahmen beeinflusst wird mit ca. 1,6 Millionen ha fast die doppelte Flache
der direkt entwasserten Gebiete. Vorherrschende Entwdsserungsart ist die Rohr-
dréanung auf Acker- und Grabenentwasserung auf Griinlandflachen.
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ABBILDUNG 1: KARTE DER ENTWASSERUNGSWAHRSCHEINLICHKEITEN FUR LAND-
WIRTSCHAFTSFLACHEN IN MECKLENBURG-VORPOMMERN NACH HYDROLOGI-
SCHEN WIRKUNGSTYPEN (INSTITUT BIOTA 2010)

Diese Vorteile fur die Landwirtschaft werden aber mit Nachteilen fiir die Gewasser
erkauft, die die Abflisse aus den Dransystemen abfiihren missen. Zuvor sehr trage
Abfliisse wurden durch die Dranung beschleunigt und fihren zu unnatirlichen Ab-
flussspitzen in den unterliegenden Gewassern. Ein Teil der eigentlich fir den Ackerbau
benotigten Dinge- und Pflanzenschutzmittel wird mit diesen Abfliissen aus dem Bo-
den ausgewaschen und gelangt ungemindert in die Gewésser, wo sie in erhdohter Kon-
zentration als Nahr- bzw. Schadstoffe schadigend auf die Lebensgemeinschaften wir-
ken. Das durch die Verrohrung kleiner Bache verlorengegangene Potenzial zum Abbau
bzw. Rickhalt von Nahr- und Schadstoffen tragt ebenfalls dazu bei.

Die eingetragenen Nahrstoffe erhdéhen in den in den Gewdssern den Trophiegrad
(Nahrstoffstatus), steigern also den dort bereits enthaltenen Vorrat an Nahrstoffen
wie Phosphor und Stickstoff deutlich und férdern damit ein GbermaRiges Wachstum
von héheren Wasser- und Sumpfpflanzen sowie Algen. In der Folge nimmt die gegen-
seitige Beschattung und Konkurrenz um die Nahrstoffe zu, bis diese Gppige Vegetation
zeitweilig abstirbt und von Mikroorganismen unter Verbrauch von Sauerstoff zersetzt
wird. Damit verbunden sind ein verstarktes periodisches Auftreten von Sauerstoff-
mangel und damit eine Anreicherung von toxisch wirkenden Stoffen (Ammoniak, Nit-
rit, Schwefelwasserstoff) im Gewdsser, wodurch wiederum vermehrt auch Gewasser-
tiere absterben kdnnen.

Schadstoffe, die in den Dransystemen mitgefiihrt werden, konnen direkt akut oder
chronisch toxisch auf die Lebewesen der Gewasser wirken. Hierzu gehoren z. B. Pflan-
zenschutzmittel (Herbizide, Fungizide) sowie in Diingern und Giille vorhandene
Schwermetalle.

Die wertvollen Lebensraume in den dadurch auf Dauer betroffenen Gewdassern und
die ehemals vielfiltig vorhanden Arten der Wasserpflanzen und -tiere mit hoheren
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Ansprichen an die Wasserqualitat sind seltener geworden. Im Ergebnis sind viele Ge-
wasser durch artenarme Lebensgemeinschaften mit einer Dominanz weniger konkur-
renzstarker Arten gepragt. Neben diesen Effekten erfordert das tGppige Wachstum an
Wasser- und Sumpfpflanzen oft auch hohere Aufwendungen fiir die Unterhaltung die-
ser Gewasser zur Gewahrleistung schadloser Abfliisse.

Flir Mecklenburg-Vorpommern wiesen Wendland et al. (2015) im Ergebnis von Mo-
dellrechnungen die Stickstoff- und Phosphoreintrdage in die Oberflachengewdsser
Uber Dranabflisse aus (Abbildung 2 und Abbildung 3). Danach gelangen aktuell etwa
71 % aller Stickstoffeintrage Uber die landwirtschaftliche Dranung in die Oberfldchen-
gewadsser des Landes. Beim Phosphor betragt dieser Anteil 18 %. Die Dranagen bilden
somit den Haupteintragspfad fir Stickstoff und den zweitwichtigsten Eintragspfad fir
Phosphor in die Oberflachengewasser. Greifen MalRnahmen zur Reduzierung der Ge-
wdsserbelastungen aus anderen Quellen, kénnen sich diese Anteile kiinftig erhéhen,
wenn die Nahrstoffeintrage aus landwirtschaftlichen Quellen nicht auch reduziert
werden.
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ABBILDUNG 2: STICKSTOFFEINTRAG IN DIE OBERFLACHENGEWASSER UBER DRAN-
ABFLUSS IN MECKLENBURG-VORPOMMERN (WENDLAND ET AL. 2015)

Zunehmend werden in den Landesmessnetzen Erhebungen zu weiteren Stoffen wie z.
B. den Pflanzenschutzmitteln durchgefiihrt. Handlungsbedarf fir die Minderung die-
ser Nahr- und Schadstoffeintrage in die Gewasser besteht vor allem in Einzugsgebie-
ten mit einem sehr hohen Flachenanteil an landwirtschaftlicher Dranung. So kénnen
haufig in den kleinen Bachen und FlieBen dieser Gebiete die Zielvorgaben der Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL 2000) nicht erfullt werden. Ebenso betroffen sind schlieRlich
die Ostsee-Kiistengewasser. In Mecklenburg-Vorpommern ist daher die Erprobung
von Dranteichen als ergénzende MalRnahme im Konzept zur Minderung der diffusen
N&hrstoffeintrage (LU2011) verankert.
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ABBILDUNG 3: PHOSPHOREINTRAG IN DIE OBERFLACHENGEWASSER UBER DRAN-
ABFLUSS IN MECKLENBURG-VORPOMMERN (WENDLAND ET AL. 2015)

WELCHE MARNAHMEN ZUM SCHUTZ VON GEWAS-
SERN GEGEN STOFFEINTRAGE AUS LANDWIRT-
SCHAFTLICHEN DRANSYSTEMEN KOMMEN IN
FRAGE?

Fir die Reduzierung der Nahr-und Schadstoffaustrdage aus den Dransystemen in Ge-
wasser gibt es einige MaRBnahmen, die die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) bereits thematisiert hat (Fier et al. 2012).
Welche MalRhahmen davon geeignet sind, ist von sehr vielen Faktoren abhangig. In
jedem Fall sollte bei der Auswahl der geeigneten MaRnahme in der Reihenfolge der
nachfolgend erlduterten MaRnahmen vorgegangen werden.

1. LANDWIRTSCHAFTLICHE MARNAHMEN AUF DER DRA-
NIERTEN FLACHE

Die MaRBnahmen zum Gewasserschutz sollten immer bei den Quellen, d. h. vor allem
bei der Reduzierung des Einsatzes von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln auf das un-
bedingt notwendige MaR im Rahmen des Ackerbaus beginnen. Dazu stellt das Land
Mecklenburg-Vorpommern im Rahmen der WRRL-Forschung und Beratung umfang-
reiche Informationen und Empfehlungen bereit (z. B. http://www.wrrl-mv-landwirt-
schaft.de/node/6 (letzter Zugriff 24.06.2016)). Da der Riickbau eines Dransystems oft
ausgeschlossen wird, sollten bereits hier alle Moglichkeiten zur Reduzierung der Ver-
luste dieser Stoffe liber die Dranung ausgeschopft werden.



http://www.wrrl-mv-landwirtschaft.de/node/6
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2. TECHNISCHE MARNAHMEN IM DRANSYSTEM

Weitere MalRnahmen betreffen die technische Lésung in der Drananalage selbst.
a) Kontrollierte Dranung

Bislang eingebaute Drdnagen entwdssern den Boden auf eine Tiefe von 80 Zentime-
tern und tiefer und damit oft Uiber das notwendige MaR hinaus. Um die Befahrbarkeit
der Boden und die im durchwurzelten Bodenbereich fiir ein optimales Pflanzenwachs-
tum ausreichende Sauerstoffverfligbarkeit zu sichern, ist fir viele Béden eine Entwas-
serung bis in eine Tiefe von héchstens 60 cm ausreichend. Zur Realisierung von Dran-
gen, die eine Entwdsserung auf dieses unbedingt notwendige Mal} ermdglichen, wer-
den gegeniber den herkdmmlichen Anlagen zusatzliche Stauelemente benétigt, mit
denen die Entwasserungstiefe der Dransauger begrenzt werden kann. Gegenlber her-
kédmmlichen Losungen steht mehr Wasser mit den darin enthaltenen N&hrstoffen fur
die Ackerkulturen zur Verfliigung und es gelangt eine geringere Nahrstofffracht in ein
Gewadsser. In ebenen Gebieten ist der Wirkungsbereich dieser Elemente nahezu un-
endlich. Sobald Geldandegefille zu berlicksichtigen sind, verringert sich dieser Wir-
kungsbereich und die Zahl der benétigten Stauelemente nimmt zu. Erfahrungsgemafl
ist die Wirtschaftlichkeit solcher Lésungen bei einem Gefélle von mehr als 4 % schnell
erreicht.

b) Filterlésungen

Im Weiteren bieten sich Filterlésungen an den Drdnsaugern an, die das Nitrat im Bo-
denwasser mineralisieren und dadurch im Filter zuriickhalten bevor es in den
Dransauger gelangen kann. Ahnliche Filter sind ebenfalls fiir Phosphat méglich. Solche
Filterlosungen sind in der Praxis kaum erprobt und lassen eine geringere Lebensdauer
erwarten als die der Drdnanlage.

Alle diese MalRnahmen sollten fir die jeweiligen ortlichen Bedingungen getestet wer-
den, um die jeweils geeignetste oder auch Kombinationen davon auswahlen zu kon-
nen. Da mit den technischen Losungen in der Drénanalage immer auch ein Anlagen-
neubau verbunden ist, werden sie dann besonders interessant, wenn eine Anlage ihre

Lebensdauer erreicht hat.

3. MARNAHMEN DURCH ANLEGEN BZW. REAKTIVIEREN
VON FEUCHTGEBIETEN

Wenn keine der oben beschriebenen MaRnahmen machbar ist oder aussichtsreich er-
scheint bzw. zuséatzliche Minderungseffekte erzielt werden sollen, dann sind weitere
MaRnahmen zwischen dem Ablauf einer Drananlage und dem Gewdasser moglich.
Dazu gehoren verschiedene Feuchtgebiete, die einen Teil der aus der Drananlage
kommenden Stofffrachten zuriickhalten kénnen, bevor diese das Gewdsser erreichen:

natlirliche Feuchtgebiete
Retentions-Feuchtgebiete (Dranteiche)
Hufeisenférmige Feuchtgebiete an Dranauslassen

o O O O

Infiltrationsfeuchtgebiete

Prinzipien und Wirksamkeit der vier genannten Mallnahmen wurden durch Fier et al.
(2012) kurz zusammengefasst. Von den vier MaBnahmen ist die Errichtung von
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Dranteichen zum Gewdsserschutz am universellsten anwendbar. Nachfolgend wird
daher ausschliefilich die MalRnahme ,Dranteich” beschrieben.

Aktuelle Studien zeigen, dass Nahrstoffe aus Dransystemen nachweislich, aber mit un-
terschiedlichem Erfolg, mit Hilfe von Dranteichen zuriick gehalten werden (Borin &
Tocchetto 2007, Braskerud et al. 2005, Fier et al. 2012, Kovacic et al. 2000, Mehl &
Kastner 2012, Reinhardt et al. 2005, Steidl et al. 2011, Tanner et al. 2003). Basierend
auf diesen Kenntnissen sollen im Folgenden Handlungsempfehlungen fiir die Anlage,
die Gestaltung, die Bewirtschaftung und die damit verbundenen Kosten von Drantei-
chen zum Erreichen einer moglichst hohen Effektivitat gegeben werden.

WAS IST EIN DRANTEICH?

Als Dranteich wird eine mit Wasser bespannte sowie mit Wasser- und Sumpfpflanzen
(sogenannte Makrophyten) bewachsene Feuchtflache bezeichnet, in der Stoffe eines
durchgeleiteten Dranabflusses zum Schutz nachfolgender Gewdsser zurlickgehalten
werden kénnen (Fier et al. 2012). Makrophyten sind alle mit bloRem Auge erkennba-
ren Pflanzen, die zumindest teilweise im Wasser wachsen. Dazu gehdren Gefal3pflan-
zen (Tracheophyta), Moose (Bryophyta), Armleuchteralgen (Characeae) und fadige
Grinalgen (van de Weyer & Schmidt 2011), die verschiedene Lebens- und Wuchsfor-
men ausbilden (Wiegleb 1991).

Ein Dranteich kann die Belastung von Gewassern durch Nahr- und Schadstoffe aus ei-
nem Dranabfluss mindern. Er besitzt einen Zulauf, der den Dranabfluss aufnimmt, und
einen Ablauf, der den Abfluss aus dem Dranteich in ein Gewasser ermdglicht. Zur Er-
zielung eines effektiven Stoffriickhalts gibt es verschiedene Varianten fir verschie-
dene standortliche Gegebenheiten. Idealerweise sollte in der vorherrschenden Fliel3-
richtung einer aquatischen Zone, mit tieferen Wasserstanden und einer ausgepragten
Unterwasservegetation, eine amphibische Zone, mit flacheren Wasserstanden und ei-
ner ausgepragten Flachwasservegetation, folgen (Abbildung 4). Hierbei dient der tie-
fere Anlagenteil vor allem dem Stoffriickhalt durch den Einbau von gelésten Stoffen
in Wasserpflanzen sowie durch die Sedimentation partikuldrer Stoffe aus dem Dran-
ablauf und abgestorbener Pflanzenteile. Hinzu kommt die Entfernung von Stickstoff
aus dem Wasser durch Entgasung als Folge mikrobieller Denitrifikation. Der nachfol-
gende flachere Anlagenteil dient dem Stoffriickhalt durch den Einbau in Sumpfpflan-
zen (amphibische Makrophyten), vorzugsweise Arten der Rohrichte wie Schilf. Gleich-
zeitig ermoglicht er die Sedimentation abgeschwemmter Partikel und Bindung riick-
geloster Stoffe aus dem tiefen Teil des Dranteiches. Die Entnahme der im hinteren
flachen Anlagenteil akkumulierten Nahrstoffe durch Mahd des Rohrichts vereinfacht
als Vorzugsvariante das Management des Drdnteiches.

Die fur den Stoffriickhalt im Dranteich wichtigen Prozesse werden an spaterer Stelle
erldutert (siehe Wie funktioniert ein Dréanteich?).
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ABBILDUNG 4: LANGSSCHNITT DURCH EINEN DRANTEICH

WER KANN EINEN DRANTEICH ANLEGEN?

Einen Drénteich kann jeder anlegen, der Nahrstoffeintrage aus landwirtschaftlichen
Drananlagen in die Gewasser mindern will. Das sollte zunachst der Landwirt sein, der
die Dréanflachen bewirtschaftet. Er kann dieses Vorhaben auch an den zustdndigen
Wasser- und Bodenverband (ibergeben und gemeinsam mit ihm umsetzen. Natur-
schutzverbidnde oder -behtrden kdnnen aber auch interessiert sein, die mit den Dra-
nabfllissen verbundenen Belastungen in ihrer Verantwortung liegender schiitzens-
werter Okosysteme zu mindern.

Das Eigentum der gewdhlten Flache oder ein Nutzungsrecht fir die Flache zur Errich-
tung eines Dranteiches sind primdre Voraussetzungen fiir die Planungen. Ob eine was-
serrechtliche oder naturschutzrechtliche Genehmigung erforderlich ist, mussin jedem
Einzelfall geprift werden. Voraussetzung fiir das Gelingen der Belastungsminderung
mit dem Dréanteich ist jedoch eine ausreichende fachliche Beratung.

WO KANN EIN DRANTEICH ANGELEGT WERDEN?

STANDORTAUSWAHL UND DRANTEICHVARIANTEN

Ein Dranteich kann dort sinnvoll eingerichtet werden, wo die Umweltqualitdtsziele ei-
nes Gewassers infolge seiner Nahrstoffbelastung aus landwirtschaftlichen Dranungen
nicht eingehalten werden kénnen. Einen landesweiten Uberblick iiber die Situation
der Nahrstoffeintrage in die Oberflaichengewdsser Mecklenburg-Vorpommerns geben
Wendland et al. (2015) (Abbildung 2 und Abbildung 3).

Die im Dranteich zuriickhaltbaren Nahstoffe nehmen mit der Nahstofffracht aus dem
Dransystem zu (Abbildung 11). Auch bei héheren Nahrstoffkonzentrationen in den
Dranabflissen kann ebenfalls ein hoherer Nahrstoffriickhalt erwartet werden. Wel-
cher Anteil der Nahrstofffracht zurlickgehalten werden kann, wird auch durch das Ver-
héltnis zwischen der Flache eines Dranteiches und der Flache des Dréansystems (Abbil-
dung 10) beeinflusst. Diese Zusammenhange sind allerdings nur giiltig, wenn der
Nahrstoffriickhalt im Dranteich ausreichend funktioniert (s. Wie funktioniert ein
Dranteich?).
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Angesichts der Aufwendungen, die fur die Einrichtung eines Dranteiches erforderlich
sind, sind die in der eiszeitlich geprdgten Landschaft natirlicherweise vorhandenen
Gelandesenken anderen moglichen Flachen vorzuziehen. Voraussetzung zur Auswahl
eines Standorts fir einen Drénteich ist jedoch die Verfiigbarkeit einer Nahrstofffracht
aus Drdnabfliissen an diesem Ort. Ist die Verfligbarkeit von Dranabfliissen a priori
nicht gegeben, muss geprift werden, ob Dranabfliisse einem sonst als geeignet er-
scheinenden Standort mit einem vertretbaren Aufwand zugefiihrt werden kénnen.
Auch fir den Abfluss aus dem Dranteich in ein Gewdasser miissen Voraussetzungen
vorhanden sein. Neben der Moglichkeit der Einleitung in ein Gewasser ist zu beachten,
dass der Abfluss aus der Drénanlage in keiner Weise behindert wird. Das ist moglich,
wenn durch den Wasserstand im Dradnteich oder im Gewadsser kein Rickstau in das
Dransystem entstehen kann. Nur so kénnen Schaden an der Drananlage vermieden
und sichergestellt werden, dass ihre Dranwirkung nicht unerwiinscht eingeschrankt
wird.

Weiterhin wirken sich die Bodenverhaltnisse eines Standorts auf die Effektivitat des
Stoffriickhalts eines Dranteiches aus. Fiir den Riickhalt von Stickstoff sind organische
Substrate von Feuchtgebieten (Torfe, Mudden) sehr gut geeignet. Sie bieten als Koh-
lenstoffquelle mit einem oft bereits aktiven mikrobiellen Milieu eine gute Vorausset-
zung fiir die Minderung der Konzentration des gel6sten Stickstoffs durch die mikrobi-
ell bedingte Umwandlung in gasformigen Stickstoff. Fir den Riickhalt von Phosphor
ist das Bindungsvermogen des Sediments zu beachten. Gut durchlassige Béden bzw.
Sedimente ermoglichen dariber hinaus einen unterirdischen Abfluss aus dem
Dranteich, wobei moglicherweise weitere Frachtreduktionen wahrend der Bodenpas-
sage vor dem Eintritt in ein Oberflachengewasser wirken kénnen. Schliefllich muss die
bendotigte Flache verflgbar, also alle rechtlichen Voraussetzungen flr deren Nutzung
erfillbar sein.

Fiir die Standortauswahl und Gestaltung eines Teiches bieten sich viele Moglichkeiten.
Ein wichtiges Ziel sollte dabei die Auswahl einer geeigneten Variante zur standortge-
rechten Eingliederung des Teiches in seine Umgebung sein. Die folgende Abbildung
zeigt dazu drei mogliche Grundvarianten, die eine Vielzahl konkreter Varianten abde-
cken kénnen (Abbildung 5).
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ABBILDUNG 5: GRUNDVARIANTEN DER ANORDNUNG UND GESTALTUNG EINES DRANTEICHES ZWISCHEN
DRANANLAGE UND GEWASSER

GRUNDVARIANTE SENKENREAKTIVIERUNG

Natirliche Gelandesenken, kleinere Niederungen oder andere in der Landschaft be-
reits vorhandene Hohlformen sind besonders geeignet fur die Einrichtung eines
Dranteiches durch die Reaktivierung solcher Senken (Abbildung 6). Das sind haufig
feuchtere Standorte oder Reste friiherer Feuchtgebiete, die mit ihren Standortbedin-
gungen den Anspriichen der fur einen Dranteich geeigneten Vegetation gentigen. Die
genannten Geldandeformen ermoglichen ebenfalls eine gute, dem Naturraum ada-
quate Einpassung des Dranteiches in die Landschaft. Ihr Gelanderelief bietet oft glins-
tige Voraussetzungen, um den Aufwand firr die Einrichtung des Dranteichs moglichst
gering halten zu kdnnen. Wenn so eine Senke fiir den Dranteich erst baulich angelegt
werden muss, dann ist der Aufwand deutlich hoher.

ABBILDUNG 6: BEISPIEL DER GRUNDVARIANTE SENKENREAKTIVIERUNG — DRANTEICH ,,DUNNE WIESE” AUS
STEIDL ET AL (2011)
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GRUNDVARIANTE GRABENAUFWEITUNG

Ebenfalls geeignet sind Standorte auf gewassernahen Flachen, Gber die Dranabflisse
in einem offenen Graben oder verrohrt in einem Sammler abgefiihrt werden. Hier
kann durch eine ein- oder beidseitige Entnahme des Bodenmaterials und ggf. der teil-
weisen Entfernung des Dransammlers eine Mulde als Grabenerweiterung (Abbildung
7) angelegt werden, die spater aus Dranabflissen mit Wasser gefillt wird und die mit-
gefihrten Nahrstofffrachten reduzieren kann, bevor diese in das Gewdsser gelangen.

ABBILDUNG 7: BEISPIELE DER GRUNDVARIANTE GRABENAUFWEITUNG — OBEN DRANTEICH ,,HEINERSDORF*
AUS STEIDL ET AL (2011) UND UNTEN PILOTANLAGE DES DRANTEICHES JURGENSHAGEN
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GRUNDVARIANTE NIEDERUNG MIT VERWALLUNG

Weist eine gewdsserbegleitende Niederung, die Dranabflisse an lhren Randern emp-
fangt, ein ausreichendes Gefélle von dort bis zum Gewasser auf, kann oft mit einfa-
chen Mitteln durch Verwallung und Uberstau (Abbildung 8) ein Dranteich angelegt
werden. Bei unzureichendem Gefélle kann das Geldnde auch leicht vertieft werden.
Wenn dort Moor- oder noch Anmoorbéden vorhanden sind, dann sollte dort in kurzer
Zeit ohne weiteres Zutun auch eine fiur einen Dranteich geeignete Vegetation entste-

hen.

ABBILDUNG 8: BEISPIEL DER GRUNDVARIANTE NIEDERUNG MIT VERWALLUNG — OBEN: DRANTEICH ,,PRA-
DIKOW* AUS STEIDL ET AL (2011) UNTEN: FEUCHTGEBIET AM NEUKLOSTERSEE (FOTOS: BIOTA - INSTITUT
FUR OKOLOGISCHE FORSCHUNG UND PLANUNG GMBH)
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FLACHENVERFUGBARKEIT

Bevor der Bau eines Dranteiches beginnen kann, muss eine geeignete Flache verfiig-
bar sein. Diese Flache sollte méglichst direkt zwischen der Rohrleitung bzw. dem Dra-
nauslass und dem zu schiitzenden Gewasser liegen.

Ein Konfliktpotenzial fur die Verfligbarkeit der Flache kann sich aus konkurrierenden
Besitz- und Nutzungsanspriichen an die Flache sowie rechtlichen Vorgaben, z. B. zum
Naturschutz und Wasserrecht sowie zur Haftungssicherung im &ffentlichen Raum er-
geben. Ein vergleichsweise geringes Konfliktpotenzial ist bei Flachen zu erwarten, die
nur eingeschrankt fur die landwirtschaftliche Nutzung geeignet sind oder gar nicht
erst daflir verwendet wurden. Das trifft z. B. auf natirliche Geldandesenken, kleinere
Niederungen oder andere in der Landschaft bereits vorhandene Hohlformen zu, die in
den durch die letzte Eiszeit gepragten Landschaften (Jungpleistozan) Norddeutsch-
lands in einer Vielzahl existieren. Bei landwirtschaftlich genutzten Flachen sieht das
anders aus. Da der Nutzungsdruck in der jingeren Vergangenheit wieder starker an-
gestiegen ist, ist hier auch ein deutlich hoheres Konfliktpotential bei der Nutzung sol-
cher Flachen fur einen Dranteich zu erwarten. Letztlich ist immer eine an den Standort
angepasste Losung gefragt, die oft auch einen Kompromiss aus verschiedenen, teil-
weise konkurrierenden Nutzungsanspriichen und Interessen berticksichtigen muss.

Da die Einrichtung eines Dradnteiches eine MalRnahme zum Gewasserschutz im Sinne
der Ziele der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000) ist, wird die Inan-
spruchnahme offentlicher Fordermittel zur Verfligbarmachung der Flache moglich
(siehe Wer tragt die Kosten?).

WIE FUNKTIONIERT EIN DRANTEICH?

WASSERRUCKHALT, FLIERGESCHWINDIGKEIT, AUFENT-
HALTSZEIT

Ein Dranteich halt den Dranabfluss dadurch zurtick, dass sich zuerst der Dranteich fillt,
bevor eine Zunahme des Abflusses aus dem Teich erfolgen kann. Dabei wird die Ab-
flussganglinie verandert, d. h. das Maximum des Abflusses aus dem Teich tritt erst
nach dem des Dranabflusses und wesentlich kleiner auf. Diese zeitliche Verzégerung
kann Stunden bis mehrere Tage dauern und der reduzierte Abfluss aus dem Dranteich
kann um mehr als die Hélfte unter dem des Dranabflusses liegen. Die Verzogerung
und Reduktion des Abflusses sind umso starker, je groRer das Verhaltnis zwischen den
Flachen des Dranteiches und der Dranung ist. Alleine dieser Prozess des Wasserriick-
halts entlastet das den Drdnabfluss aufnehmende Gewasser bereits hydraulisch und
verringert die hydraulischen Nachteile fiir das Gewasserdkosystem durch die Damp-
fung des Abflusses (vgl. Was ist das Problem landwirtschaftlicher Dransysteme?).

Eine weitere Entlastung erfolgt, wenn die Sohle des Drédnteiches ausreichend durch-
lassig und die Versickerung bzw. ein unterirdischer Abfluss moglich ist.

Wahrend der Dranteichpassage des Dranabflusses stellen sich sehr kleine FlieRge-
schwindigkeiten mit geringen Turbulenzen ein, so dass im Dranabfluss mitgefiihrte
Schwebstoffe mit den enthaltenen Nahrstoffen absinken und sedimentieren kénnen.
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Im Weiteren verbleibt das Dranwasser fir die Dauer von einigen Stunden bis zu meh-
reren Tagen im Drénteich. Je langer die Aufenthaltszeit ist, desto besser kdnnen auch
langsame Stoffumsetzungsprozesse, wie die Aufnahme in die pflanzliche Biomasse
wirken und die Nahrstofffracht reduzieren.

NAHRSTOFFRUCKHALT

Zum Ruckhalt der Ndhrstoffe Phosphor und Stickstoff tragen im Dranteich die Akku-
mulation in vorwiegend pflanzlicher und wenig in tierischer Biomasse, die Sedimenta-
tion von Partikeln und der unterirdische Abfluss bei. Hinzu kommt die Minderung der
Konzentration des im Wasser geldsten Stickstoffs durch mikrobielle Denitrifikation, d.
h. Abbau von Nitrat (NOs) zu Stickstoff (N2), der in die Luft entgast. Gegenldufige Pro-
zesse sind die Freisetzung von Stickstoff und Phosphor aus abgestorbener Biomasse,
durch Resuspension (Aufwirbelung) und Ricklosung an der Sedimentoberflache sowie
durch Grundwasserzufluss (Abbildung 9).

Nahrstoffe wie Stickstoff oder Phosphor, die in Gewassern eutrophierend wirksam
werden konnen, sind im Dranabfluss vorwiegend in geléster Form enthalten. Werden
auch Schwebstoffe mitgefiihrt, haben diese als Substrat oftmals zahlreiche Ndhr- und
Schadstoffe adsorbiert und angereichert.

Nahrstoffe in geloster Form kdnnen von den Makrophyten des Dranteiches ganzjahrig
liber die Wurzeln sowie wahrend der Vegetationsperiode tiber Sprosse und Blatter
aufgenommen und in ihre Biomasse eingebaut werden. Bei wurzelnden Arten der
Makrophyten werden die meisten Nahrstoffe Giber die Wurzeln aufgenommen (Carig-
nan & Kalff 1980, Barko & Smart 1981). Nicht wurzelnde Arten kénnen dagegen ihren
Bedarf ausschlieBlich aus dem Freiwasser decken (Barko et al. 1988). Das durch das
nahrstoffreiche Dranwasser hervorgerufene starke Wachstum der Makrophyten ist
ein erwiinschter Prozess zum Stoffriickhalt im Drédnteich. Daran ist auBerdem noch
der Aufwuchs von Algen (Periphyton) auf den Makrophyten beteiligt. Die Makrophy-
ten dienen nicht nur dem Stoffriickhalt durch Aufnahme in die Biomasse, sondern
auch durch Verringerung der FlieBgeschwindigkeit und damit Erhéhung der Aufent-
haltszeit des Dranwassers.

Mit dem Absterben der oberirdischen Biomasse, vor allem zum Ende der Vegetations-
periode, wird bei wurzelnden Makrophyten ein Teil der Nahrstoffe in deren Wurzeln
Gberfihrt und dort gespeichert, was zum langerfristigen Stoffriickhalt beitrdgt. Der
Nahrstoffriickhalt in Algen sowie Sprossen und Blattern der Makrophyten ist jedoch
tiberwiegend nur temporar. So beginnen mit dem Absterben dieser Biomasse erste
Abbauprozesse durch Kleintiere und Mikroorganismen unter Sauerstoffverbrauch und
erneuter Freisetzung der in der Vegetation zurlickgehaltenen Nahrstoffe. Aus Nahr-
stoff-Massen-Verhéltnissen schlossen z. B. Reinhardt et al. (2005), dass ca. 80 % des
in den Pflanzen gebundenen Phosphors mit dem Absterben riickgelost wird. Teile der
abgestorbenen Biomasse sinken jedoch zum Gewadssergrund und bilden dort den so-
genannten Detritus, der weiterhin Teile der Nahrstoffe aus dem Dranwasser enthalt
und somit zum Stoffriickhalt beitragt. Auerdem stellt der Detritus einen Vorrat an
organischer Masse bereit, der (iber einen langeren Zeitraum als die leichter zersetz-
bare aquatische Vegetation als Kohlenstoffquelle fiir Mikroorganismen verfiligbar ist
(z. B. Hume et al. 2002). Zudem wird mit zunehmender Dicke der Detritusschicht auch
die Sauerstoffversorgung der darunterliegenden Sedimentschicht eingeschrankt und
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es entsteht dort ein sauerstoffarmes Milieu. Unter diesen Bedingungen kénnen einige
Arten der Mikroorganismen den Sauerstoff des Nitrats fiir ihre Atmung beim Abbau
des Detritus unter Nutzung des Kohlenstoffs nutzen und damit das Nitrat zu gasférmi-
gem Stickstoff reduzieren (Denitrifikation), der in die Atmosphare entgast und damit
dauerhaft aus den Gewadssern entfernt wird (Saunders & Kalff 2011). Allerdings ist die
Denitrifikation temperaturabhdngig. Nach Kadlec (2012) steigt der Riickhalt von Nitrat
um den Faktor 2 mit einer Zunahme der Wassertemperatur um 7 °C. Im Winterhalb-
jahr, in dem die héchsten Dranabflisse auftreten, geht jedoch die Aktivitat der denit-
rifizierenden Mikroorganismen bei unter 10 °C sinkenden Wassertemperaturen stark
zuriick und kommt unter 5 °C zum Erliegen. Eine groRere Wassertiefe und ein groRe-
res Wasservolumen in der aquatischen Zone des Dradnteiches sind daher forderlich,
um die Wassertemperatur in der kalten Jahreszeit langsamer sinken zu lassen. Das
Wachstum der Kolonien von Mikroorganismen ist wiederum vom dafir verfligbaren
und vorzugsweise leicht abbaubaren Kohlenstoff abhangig. Der verfiigbare Kohlen-
stoff sollte allerdings bei Gppigem Pflanzenbewuchs im Zusammenhang mit einer
stark organisch gepragten Sedimentstruktur im Dranteich fiir die Bildung von Mikro-
organismenkolonien ausreichend sein. Das bedeutet aber auch, dass sowohl der {ip-
pige Pflanzenbewuchs als auch das organische Sediment bei Unterhaltungsmalinah-
men am Dranteich in ausreichendem MaRe erhalten bleiben missen.

Der Riickhalt des gelésten Phosphors aus dem Dranwasser wird neben dem Einbau in
die pflanzliche Biomasse und der Sedimentation in hohem MaRe von den Bindungs-
partnern an der Sedimentoberflache bestimmt. So kann Phosphor durch Eisen im Se-
diment gebunden werden. Dieser Prozess des Riickhalts von Phosphor ist allerdings
von der Verfligbarkeit des Eisens abhangig und sehr redoxsensitiv. Bei reduzierenden
Verhaltnissen unter Sauerstoffmangel kann die Bindung des Phosphors an Eisen wie-
der gelost werden und der Phosphor in Losung gehen. Das ist sowohl bei der Anlage
(Entfernung von Boden mit hoher Phosphor-Verfiigbarkeit) als auch beim Manage-
ment (Entschlammung) von Dranteichen zu berlcksichtigen.

Zu beachten ist weiterhin, dass vor allem in Situationen mit geringer biologischer Ak-
tivitat und geringen Aufenthaltszeiten des Dranabflusses im Teich ein Teil der geldsten
N&hrstoffe den Dranteich ohne weitere Abbauprozesse wieder verlassen kann.

Schwebstoffe gelangen mit dem Dranabfluss in den Drénteich, entstehen aber mit der
Besiedlung des Drdnteiches auch dort. Bei geringen Turbulenzen des Teichwassers
kdnnen sie absinken und sedimentieren. Aber nur ein Teil der Schwebstoffe bleibt als
Sediment stabil. Teile der sedimentierten Schwebstoffe konnen sofort oder spater
durch Resuspension infolge von Wind oder erhdhter Wasserstrémung wieder in die
Wassersaule gelangen. Ob, wie und wann der Transport der Schwebstoffe durch den
Teich und aus dem Teich heraus erfolgt, hangt vor allem von den Stromungsgeschwin-
digkeiten und -richtungen sowie den Turbulenzen ab, die sich im Teich ortlich sehr
differenziert einstellen kénnen. Dichte Bestdnde von Wasserpflanzen kénnen die Re-
suspension vermindern und die Sedimentation erhéhen (Barko et al. 1991, Madsen &
Warncke 1983). Eine dichte Vegetation bewirkt auBerdem eine Verminderung der
FlieBgeschwindigkeit, wodurch sich die Aufenthaltszeit des Wassers erhoht, was wie-
derum zur Erh6hung des Stoffriickhalts beitragt.
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Der Nahrstoffriickhalt kann ebenfalls aus der Versickerung oder dem Grundwasserab-
fluss aus dem Dranteich resultieren. Ein Teil der I6slichen Verbindungen des Stick-
stoffs und des Phosphors gelangen so nicht Gber den Abfluss des Drénteiches in das
Gewadsser, sondern sehr viel langsamer und unter dafiir giinstigen sauerstoffarmen
Bedingungen Uber den Grundwasserpfad.
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ABBILDUNG 9: PROZESSE DES RUCKHALTS UND DER FREISETZUNG VON NAHRSTOFFEN IN EINEM DRANTEICH

ZU BEGINN

Nach der Neuanlage eines Dranteiches und erstmaliger Befiillung stellen sich eine Trii-
bung des Wassers durch Schwebstoffe sowie eine Algenbliite ein. Ursache sind die
Prozesse der Nahrstofffreisetzung infolge der Zersetzung vorhandener pflanzlicher Bi-
omasse sowie der Resuspension von Schwebstoffen und der Riicklosung von Nahr-
stoffen am Gewasserboden. Die Schwebstoffe konnen bei Beruhigung des Wassers
innerhalb weniger Tage bis Wochen sedimentieren. Andererseits kénnen zu diesem
Zeitpunkt die noch stark dezimierten oder als Initialpflanzung eingebrachten Makro-
phyten noch nicht als Nahrungs- und Lichtkonkurrenten fiir die Algen wirksam wer-
den. Auch die Mikroorganismen sind noch nicht mit ausreichender Biomasse vorhan-
den, um Uberschissige Nahrstoffe hinreichend aufnehmen zu kdnnen. Starke und
Dauer der Algenbliite sind von der Konzentration und Nachlieferung der freigesetzten
Nahrstoffe abhangig. Diese Algenblite kann sich solange mehrmals einstellen bis die
Makrophyten ausreichend herangewachsen sind und sich ausreichend Mikroorganis-
men entwickelt haben, so dass sich ein biologisches Gleichgewicht eingestellt hat. Die
starkste Algenblite nach der erstmaligen Befiillung des Dranteiches dauert jedoch in
der Regel nur wenige Wochen bis Monate.

DRANTEICHE ALS FEUCHTBIOTOP

Vor der Intensivierung der Landwirtschaft war die Landschaft viel reicher an Feucht-
gebieten, die ein multifunktionales Netzwerk von Lebensrdumen vieler Pflanzen und
Tiere bildeten. Eine Vielfalt an Vermehrungs-, Nahrungs- und Riickzugsraumen ermog-
lichte die Entwicklung artenreicher robuster Lebensgemeinschaften, die auch fiir den
Menschen nitzlich sind. Mit der Entwasserung, Beseitigung und Eutrophierung von

15



Reinigungsteiche zum Riickhalt von Nahrstoffaustragen aus Dransystemen

Feuchtgebieten sinken stindig die Uberlebenschancen fiir feuchteliebende Arten in
der Agrarlandschaft. Andererseits wird die hohe Bedeutung der Feuchtgebiete, insbe-
sondere auch der Kleingewdsser, im Naturhaushalt zunehmend erkannt. Forderung
der Entstehung sowie Schutz und Management von Feuchtgebieten in der Agrarland-
schaft sind daher wichtig. Dazu kann auch die Errichtung von Dranteichen sowie deren
naturgerechte Gestaltung und Bewirtschaftung beitragen. Dabei schlieRen sich die
Nutzung von Drdnteichen als technische Anlage zum Stoffriickhalt und ihre natur-
schutzfachliche Bedeutung als Feuchtbiotop nicht aus. Durch naturgerechte Gestal-
tung und Bewirtschaftung kann die Artenvielfalt an sich, aber auch bestimmte Zielar-
ten gefordert werden (Feuerbach & Strand 2010, Hannson et al. 2005). Dabei haben
von den verschiedensten Design-Kriterien die Flache, die Tiefe und die Komplexitat
der Uferlinie eine besonders hohe, aber auch manchmal gegensatzliche Bedeutung
fur die Biodiversitat und den Stoffriickhalt (Hansson et al. 2005). Auch das Manage-
ment zur Beschrankung des Wachstums von GroRréhrichten zugunsten der Arten-
und Strukturvielfalt kann zu einem suboptimalen Stoffriickhalt fiihren (Weisner &
Thiere 2010).

Nachfolgend werden Méglichkeiten zur Férderung von Vogeln und Amphibien aufge-
flhrt:

1) Végel

Wichtige Faktoren fiir Vogel der Feuchtgebiete sind in der Reihenfolge ihrer Bedeu-
tung (Feuerbach & Strand 2010):

e  Flache des Feuchtgebiets (je groRer, umso besser)

e Artund Termine des Managements Regime

e Umgebende Landschaft (Biotopverbund)

e Dynamik des Wasserstandes

e Ufergefalle sowie Arten und Struktur der Vegetation

e Wassertiefe, Flachwasserbereiche (Gefalle 1:10) und Inseln

In Feuchtgebieten lebende Vogelarten kdnnen in die drei Hauptgruppen nach ihrem
bevorzugten Lebensraum eingeteilt werden:

Wasservogel (z. B. Enten, Schwéne, Haubentaucher) bendétigen groRere offene Was-
serflichen mit ausgepragter Unterwasser- und Schwimmblattvegetation sowie liicki-
gen Rohrichten. Diese Situation ist, wenn iberhaupt, nur bei groRen Dranteichen vor-
handen. Auch ist die Abgabe von Kot durch die Wasservégel unerwiinscht fur den
Stoffruickhalt der Dranteiche.

Ufervogel (z. B. Stoérche, Reiher, Watvogel) gehen im Flachwasser der Ufer auf Nah-
rungssuche und bevorzugen eine liickige Ufervegetation, die nicht von dichten und
hohen Réhricht- und Gehdlzbestanden dominiert wird. Diese Arten kénnen durch An-
legen von Flachwasserzonen und rotierende Mahd von Teilen der Ufer gefordert wer-
den. Auch dieser Fall ist eher nur an groRen Dranteichen gegeben.

Roéhrichtvogel (z. B. Rohrsdnger) sind an Bestande mit dichter Rohrichtvegetation ge-
bunden. Einige Arten leben nur im Réhricht, wahrend andere Arten im Rohricht bri-
ten und auf Nahrungssuche auBerhalb des Rohrichts gehen. Diese Artengruppe kann
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sich in Rohrichten der Ufer und Flachwasserzonen an Dranteichen ansiedeln, wenn
die Mahd rotierend und nach Abschluss der Brut erfolgt.

2) Amphibien

Zu den Amphibien gehoren Frosche, Kréten, Unken und Molche. lhr Lebenszyklus ist
durch mehrmalige und meist regelmaflige Wechsel zwischen Wasser- und Landle-
bensrdaumen gekennzeichnet.

Wichtige Faktoren zur Forderung der Ansiedlung von Amphibien sind (Berger et al.
2011):

e  Offene, sich schnell erwdarmende, zum Teil pflanzenreiche Flachwasserberei-
che im Frihjahr (Vermehrung, Nahrung, Schutz)

e Tiefere, sich langsamer erwdrmende Gewasserbereiche im Sommer, vor al-
lem fur Arten mit ldngerer Gewasserbindung im Jahr (Kammmolch, Teich-
frosch, Kleiner Wasserfrosch)

e Fehlen von Fischen

e Vorhandensein geschitzter Uferzonen als Sommerlebensraum fiir erwach-
sene Tiere

e Vorhandensein gut erreichbarer Winterlebensrdaume fiir erwachsene Tiere

An weitgehend gehdlzfreien Dranteichen in der Agrarlandschaft mit genannten Bedin-
gungen konnen sich bevorzugt Knoblauchkrote, Erdkrote, Teichfrosch, Kleiner Was-
serfrosch, Moorfrosch, Rotbauchunke, Teichmolch und Kammmolch ansiedeln.

WIE SOLLTE EIN DRANTEICH BEMESSEN UND GE-
STALTET WERDEN?

Fir die Bemessung und Gestaltung von Dranteichen gibt es bisher kein offizielles oder
allgemein anerkanntes Regelwerk. Die folgenden Empfehlungen wurden aus den Er-
fahrungen des Betriebes einiger Pilotanlagen von Drdnteichen sowie aus einer Analyse
der internationalen Literatur abgeleitet und zielen auf eine moglichst effiziente Wir-
kung eines Drdnteiches. In der Praxis wird es haufig nicht moglich sein, alle Empfeh-
lungen auch tatsachlich umsetzen zu kénnen. So kann die verfligbare Flache ein limi-
tierender Faktor sein. In solchen Fallen kdnnen die folgenden Empfehlungen aber
auch Anhaltspunkte flr die unter den konkreten ortlichen Verhaltnissen erreichbaren
Wirkungen geben.

BEMESSUNG

Die maRgebenden ZielgroRen fiir die Bemessung eines Dranteiches sind mit den an-
gestrebten Leistungen zum Stoffriickhalt gegeben. Allerdings fallt die Bestimmung der
dafur erforderlichen Flache und des Volumens eines Dranteiches schwer.

Erfahrungsgemall nimmt der Wirkungsgrad eines Drdnteiches mit der TeichgroRe
bzw. mit dem Verhéltnis zwischen Teichflache und angeschlossener Dranflache zu.
Hinweise zum Flachenverhaltnis, das fiir einen bestimmten Wirkungsgrad bendtigt
wird, gibt die in der Abbildung 10 gezeigte Funktion. Sie beruht auf Ergebnissen des
Betriebes hiesiger Pilotanlagen sowie auf ergdnzenden Daten aus der Literatur (Steidl
et al. 2011).
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Dranabflisse variieren regional und saisonal sowohl quantitativ als auch qualitativ.
Die Riickhaltleistung eines Dranteiches ist auch von dessen Stoffbelastung abhangig.
Deshalb kann die in Abbildung 10 dargestellte Funktion nur grobe Schatzwerte liefern.
Ein engerer Zusammenhang scheint zwischen der Drdnteichbelastung und seiner
Rickhaltleistung fur einzelne Komponenten der Stofffrachten moglich (Abbildung 11).
Die Kenntnis des Dranabflusses und seiner Stoffkonzentrationen ist allerdings Voraus-
setzung fir die Anwendung. Beide Zusammenhange fur die Bemessung eines Drantei-
ches gehen von einem funktionierenden Nahstoffriickhalt im Dranteich aus.

Sind neben den Dranabfliissen weitere mit Nahrstoffen belastete Abfllsse verfiigbar,
kdnnen diese ebenfalls in den Drdnteich geleitet werden. Diese sollten bereits bei der
Planung eines Drinteiches beriicksichtigt werden, um hydraulische Uberlastungen
auszuschliefen oder ein zeitweises Austrocknen des Drdnteiches zu verhindern. Ste-
hen z. B. Klarwasser aus einem Kldranlagenablauf zur Verfiigung, so bietet sich die
Moglichkeit zur Beschrankung der Einleitung auf die Zeit mit keinen oder geringen
Dranabflissen. Ein Beispiel fir die hydrologische Optimierung einer solchen Konstel-
lation liefert die MaRnahme an einem Feuchtgebiet am Neuklostersee in Mecklen-
burg-Vorpommern (Mehl & Kastner 2012).
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GESTALTUNG

AN DIE BEWIRTSCHAFTUNG ANGEPASSTE FORM

Bei der Formgestaltung eines Dranteiches sollten neben der erforderlichen Teichfla-
che und der optimalen Ausnutzung der vorhandenen Standortflache ebenfalls die Vor-
gaben aus der moglichst effizienten Bewirtschaftung beriicksichtigt werden. So sollte
eine Mahd vom Ufer aus moglich sein. Bei herkémmlicher Mahtechnik ergibt sich da-
raus der langste Dranteichdurchmesser oder die groRte Dranteichbreite von 12 m,
wenn die Befahrbarkeit der Ufer in vollem Umfang gegeben ist. Damit sind herkdmm-
liche Teichformen (Abbildung 12) allenfalls fiir sehr kleine Drananlagen geeignet. An
die GroRRe einer Drdananlage nahezu beliebig anpassbar ist die mdandrierende Form
des Dranteiches (Abbildung 12).

Dransystem

Vorflut

—

Dransystem

U

Sandfang | —

Vorflut

ABBILDUNG 12: SCHEMATISCHE DARSTELLUNG EINER HERKOMMLICHEN (OBEN) UND MAANDRIERENDEN
(UNTEN) TEICHAUSFUHRUNG MIT ZONIERUNG (BLAU = AQUATISCHE ZONE ; GRUN = AMPHIBISCHE ZONE)

Dieses Prinzip wurde fiir den Dranteich Jiirgenshagen gewahlt. In einem Einzugsgebiet
von etwa 130 ha befinden sich dort auf 92 ha mehrere Dranabteilungen, die Uber eine
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gemeinsame Rohrleitung in die Beke entwassern. Auf der im Beke-Tal verfiigbaren
Flache war mit diesem Prinzip unter Beriicksichtigung der geneigten Gelandeoberfla-
che eine Dranteichflache von maximal 4600 m? moglich. Das Verhéltnis der Dranteich-
fliche zur Dranfliche betrégt also ca. 0,4 % (s. Pilotprojekt JURGENSHAGEN).

Zur effektiven Mahd kann die Absenkung des Wasserstandes erforderlich sein. Hierzu
kdnnen flache Graben an der Gewadssersohle angelegt werden, die das Wasser am
tiefsten Punkt konzentrieren (Feuerbach & Strand 2010).

EINLASS

Bei der Gestaltung des Einlasses sollten starke Turbulenzen und damit verbundene
Sauerstoffeintrage und Sohlbeschddigungen vermieden werden. Das ist bereits mog-
lich, wenn das Dranrohr biindig an die Sohle anschlieRt und die Einlaufbdschung eine
Neigung zwischen 1:2 bis 1:3 erhalt. Der Einlaufbereich sollte mit einem Sandfang aus-
gestattet sein, der im Dranabfluss mitgefiihrte Sedimente auffangen kann. Damit kann
bereits ein Teil der partikular an das Sediment gebundenen Nahrstoffe, insbesondere
des Phosphors, zurlickgehalten werden. Das ist besonders dann bedeutsam, wenn das
Dransystem die Entwasserung von Nassstellen und Kleingewasser einschlief3t. In ab-
flussintensiven Phasen kénnen dort durch Oberflachenabflisse Erosionsfrachten ein-
getragen und durch das Drdnsystem transportiert werden. Diese kdnnen spater kon-
zentriert aus dem Sandfang entfernt werden und nicht mehr zur Verlandung des Tei-
ches beitragen. Bei geringen Sandfanglangen sind SicherungsmalRnahmen an der
Sandfangsohle und dem Sohlschwellenfuly zu empfehlen.

AUSLASS

Am Teichauslass soll der im Dranteich erwiinschte Wasserstand gewahrleistet wer-
den. Dazu ist bereits eine Sohlschwelle geeignet. Aufwendiger ist ein Wehr, das bei
Bedarf aber auch eine Regulierung des Wasserstandes sowie das Ablassen des Teiches
ermoglichen kann (siehe unten: Regulierung des Wasserstandes).

DESIGN-ELEMENTE

Zum Erreichen eines moglichst hohen Stoffriickhalts im Dradnteich sind eine gleichma-
Rige Durchstromung aller Bereiche sowie eine moglichst lange Aufenthaltszeit des
Dranwassers anzustreben. Hierzu kénnen Design-Elemente durch Verbesserung der
hydraulischen Bedingungen beitragen, wie z. B. FlieBleitsysteme, Tiefzonen und Inseln
(Bendoricchio et al. 2000, Persson 2005, Feuerbach & Strand 2010).

a) FlieRleitsysteme

Querbauwerke am Beginn des Dranteiches dienen der Verteilung des aus dem Drana-
bfluss zuflieRenden Wassers Uber die gesamte Breite des Dranteiches. Nachfolgende
alternierend vom Ufer aus angeordnete Leitbauwerke missen als Hindernisse um-
stromt werden und dienen somit der Verlangerung der Aufenthaltszeit des Wassers
im Drénteich (Abbildung 13 und Abbildung 14).
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ABBILDUNG 13: PRINZIP DER FLIEBLEITSYSTEME IN DEN VERSCHIEDENEN TEICHZONEN (BRAUN = AQUA-
TISCH; GRUN = AMPHIBISCHE ZONE)

LEITBAUWERKE)

c) Tiefzonen

Tiefzonen dienen als Sedimentationsfallen. Sie werden bevorzugt am Beginn des Tei-
ches angeordnet, so dass Partikel aus dem Zufluss bereits dort sedimentieren konnen.
Sie sollten etwa 1-1,5 m tiefer als die anderen vorwiegend 0,7-1,5 m tiefen Bereiche
sein, damit bei hohen Durchflissen keine Aufwirbelung erfolgt. Weiterhin tragen
Tiefzonen zum Stoffriickhalt durch die bevorzugte Ansiedlung submerser Makrophy-
ten und denitrifizierender Bakterien bei.
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d) Inseln

Zulauf und Ablauf sollten nicht zu nah beieinander liegen, da sonst die Gefahr besteht,
dass nicht alle Bereiche des Teiches gleichmaRig durchstrémt werden. Wenn das den-
noch aus praktischen Griinden der Fall ist, dann kann die gleichmaRige Durchstro-
mung durch Anordnung einer Insel zwischen Zu- und Ablauf erreicht werden.

VERSICKERUNGSFLACHEN ODER —ELEMENTE

Dranteiche kdnnen bei ausreichend guten Versickerungsbedingungen auch als Versi-
ckerungs- oder Teilversickerungsanlagen fungieren. Dadurch kann einerseits Grund-
wasser angereichert werden, anderseits aber auch mindestens im Fall des Nitrat-Stick-
stoffs eine mogliche Denitrifikation und damit Frachtreduktion durch Entgasung von
Stickstoff im anaeroben Grundwasser genutzt werden. Fiir eine explizite Versickerung
missen aber auch die rechtlichen Vorrausetzungen aus der Sicht des Grundwasser-
schutzes gegeben sein und in der Genehmigung eines Dranteiches beriicksichtigt wer-
den.

PROFILIERUNG

a) Geldandevertiefung oder Aufweitung eines Grabens

Haufig wird das Ausheben eines vorhandenen Geldndeprofils oder auch eine zusatzli-
che Vertiefung bei der Nutzung vorhandener Senken oder Grabenerweiterungen er-
forderlich sein, um einen Teich anzulegen. Boschungsneigungen mit 1:2...1:3 ermdgli-
chen angemessene Gewasserbreiten bei gleichzeitiger Bewirtschaftungsfahigkeit.
Diese Bauweise ist auf ein relativ flaches Gelandeprofil begrenzt und bei gréReren Ge-
landegefdllen beschrankt.

b) Verwallung

Verwallungen sind auch bei groRerem Gelandegefille geeignet, um das Dréanteichbe-
cken anzulegen. Besonders bei Niederungen nach relativ groRem Gefille oder nach
Geldndekanten kdnnen Verwallungen zur Drédnteichprofilierung genutzt werden.

c) Kombinierte Bauweise aus Eindeichen und Ausheben

Bei der kombinierten Bauweise aus Ausheben und Verwallen sollten die Vorteile bei-
der Bauweisen genutzt werden, um groRere Wassertiefen zu realisieren und bei gro-
Reren Geféllen tiefe Aushebungen zu vermeiden. AuRerdem kann ausgehobenes mi-
neralisches Bodenmaterial fiir den Verwallungskérper genutzt werden.

ANSIEDLUNG VON MAKROPHYTEN

Nach dem Bau eines Dranteiches konnen sich Makrophyten bei geeigneten Bedingun-
gen natirlich ansiedeln. Das sind keimfahige Samenbanke im Sediment, am Standort
befindliche Restbestande von Makrophyten und der nattrliche Eintrag vermehrungs-
fahiger Einheiten von Makrophyten. Potenziell ist noch nach 20-40 Jahren eine Rege-
neration submerser Makrophyten aus Samenbanken maoglich (Kaplan & Muer 1990).
Die natirliche Entwicklung der Artenzusammensetzung der Makrophyten im
Dranteich ist zwar nicht genau voraus zu sagen, fuhrt aber an geeigneten Standorten
in der Regel zu einem dichten Bestand an Wasser- und Sumpfpflanzen um einen aus-
reichenden Nahrstoffriickhalt zu gewahrleisten. Solche Standorte sind Feuchtgebiete
wie z. B. verlandete Kleingewdasser oder Nasswiesen auf Niedermoor, wie sie fir die
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Anlage von Dranteichen im Gebiet Mincheberg genutzt wurden (Abbildung 15)
(Steidl et al. 2011).

(MUNCHEBERG, BRANDENBURG)

Eine gezielte kiinstliche Ansiedlung von Makrophyten in Dranteichen ist dann sinnvoll,
wenn der Bau auf einem Standort erfolgt, der keine oder nur eine eingeschrankte Ve-
getation an Wasser- und Sumpfpflanzen aufweist und wenn geeignete Standortbedin-
gungen geschaffen werden (Wassertiefe, Morphologie, Substrat, Licht etc.). Bei der
Auswahl der Makrophyten ist darauf zu achten, dass es sich um Arten handelt, die der
heimischen Vegetation angehdren sowie fiir die Standortbedingungen des jeweiligen
Dranteiches geeignet sind und ausreichend Biomasse bilden kénnen. Zur Ansiedlung
kommen je nach Pflanzenart sexuell entstandene Vermehrungseinheiten, vegetativ
vermehrbare Fragmente von Pflanzen oder ganze Pflanzen in Frage. Zu den sexuellen
Vermehrungseinheiten gehéren Samen (z. B. von Seggen) und Oosporen (von Arm-
leuchteralgen). Zu den vegetativen Fragmenten zdhlen Sprossteile und Ruheknospen
(Turionen).

Die Ansiedlung mit sexuellen Vermehrungseinheiten ist prinzipiell bei allen Arten der
Makrophyten moglich. Nach SenStadtUm (2013) wird eine Ansaatstarke von 2 g pro
Quadratmeter empfohlen. Problematisch ist jedoch oft die Beschaffung des Materials
in ausreichender Menge. Zur Ansiedlung kann daher auch das Einbringen von Sedi-
ment und abgemahten Pflanzen mit Samen und Pflanzenfragmenten genutzt werden.
Bei einigen Arten ist jedoch die Vermehrung aus Fragmenten nur schwer moglich. In
diesem Fall bleibt nur die Pflanzung ganzer Pflanzen mit oder ohne Wurzelsystem je
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nach Pflanzenart. Die Anzucht sollte unter ahnlichen Bedingungen erfolgen, wie sie im
Dranteich herrschen (Licht, pH, Leitfahigkeit etc.), da plotzliche Verdanderungen zu ei-
ner Schadigung fihren konnen (Hussner et al. 2010b). Das Ausbringen ganzer Pflanzen
sollte im Friihjahr bei einer Wassertiefe von maximal 1 m erfolgen. Die Pflanzdichte
sollte 0,18-0,25 vegetative Pflanzenteile, zehn Pflanzenfragmente mit wenigen cm
Lange oder 0,4-0,8 vollstandige Pflanzen pro Quadratmeter betragen (Moss et al.
1996, Smart & Dick 1999, Cooke et al. 2005). Nach SenStadtUm (2013) werden 10
Pflanzen pro Quadratmeter fir Rhrichte empfohlen. Ganze Pflanzen sollten in ver-
rottbaren Tépfen angezogen und gepflanzt werden. Das verwendete Pflanzenmaterial
sollte keine Neophyten enthalten, die sich unerwiinscht tiber den Teichabfluss im
nachfolgenden Gewasser verbreiten und dort einheimische Arten verdrangen konn-
ten. Hierzu gehoren insbesondere die Kanadische Wasserpest (Elodea canadensis)
und Nutall’s Wasserpest (Elodea nuttallii) (Hussner et al. 2010a)

Geeignete heimische Arten und ihre Moglichkeiten zur Ansiedlung sind in Tabelle 1
aufgefiihrt. Die Angaben basieren auf DGL (2014) und SenStadtUm (2013). In DGL
(2014) werden auch weitere Details zur Ansiedlung submerser Makrophyten disku-
tiert, wenn auch unter dem Blickwinkel einer Restaurierung von Flachseen.

Fir die Auswahl, Anzucht und Ausbringen der Makrophyten miissen geeignete Spezi-
alisten beauftragt werden, um den Erfolg der Ansiedlung zu garantieren. Ein Beispiel
fir die gelungene Entwicklung aquatischer Makrophyten nach Pflanzung ist die Pilot-
anlage des Dranteiches ,Jiirgenshagen” (Abbildung 16).

12 e
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ABBILDUNG 16: ENTWICKLUNG DER AQUATISCHEN MAKROPHYTEN DES DRANTEICHES ,, JURGENSHAGEN"
(MECKLENBURG-VORPOMMERN) NACH BEPFLANZUNG
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TABELLE 1: BEISPIELE GEEIGNETER HEIMISCHER ARTEN DER MAAKROPHYTEN FUR DRANTEICHE

Wiss. Arthame Deutscher Arthame Methode zur Ansiedlung
Wasserpflanzen (Hydrophyten)

Ceratophyllum submersum Zartes Hornblatt Sp, Ru
Potamogeton natans Schwimmendes Laichkraut Pf, Rh, Ru, Sa
Persicaria amphibia Wasserknoterich Pf, Sa
Myriophyllum spicatum Ahriges Tausendblatt Sp, Pf
Potamogeton lucens Spiegelndes Laichkraut Sp, Pf, Rh, Ru
Potamogeton crispus Krauses Laichkraut Sp, Pf, Ru
Ranunculus subg. Batrachium  WasserhahnenfuR Sp, Pf, Sa
Phragmites australis Gemeines Schilf B, Rh, Sp, Ha
Carex spec. Segge B, Pf, Sa

Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben B, Rh, Sa
Typha anustifolia Schmalblattriger Rohrkolben B, Rh, Sa
Sparganium erectum Astiger Igelkolben B, Rh, Sa
Glyceria maxima GrolRer Wasserschwaden B, Rh

Phalaris arundinacea Rohrglanzgras B, Rh, Pf, Rs, Sa

Pf — Ganze Pflanzen ohne Ballen, B - Ganze Pflanzen mit Ballen, Rh - Rhizome und Wurzeln, Sp — Sprossteile,
Sprosslinge, Ha - Halmstecklinge, Rs - Rasensoden, Sa — Samen, Ru -Ruheknospen

WIE SIND DRANTEICHE ZU BEWIRTSCHAFTEN?
MAHD

Um die Speicherwirkung der Pflanzen zur Reduzierung der Nahrstofffrachten optimal
zu nutzen, ist eine rechtzeitige Entnahme der Pflanzen aus der Retentionsanlage vor
dem Einsetzen der Zersetzungsprozesse erforderlich. Die Entnahme sollte sich vorran-
gig auf die Mahd von amphibischen Makrophyten konzentrieren, insbesondere Roh-
richtbestande mit Schilf und Rohrkolben, da diese im Vergleich zu den aquatischen
Makrophyten eine héhere Biomasseproduktion aufweisen und somit auch eine gro-
Rere Nahrstoffmenge aufnehmen kdnnen. Weiterhin ist die Mahd von Rohricht ein
schonenderer Eingriff in die Vegetation des Dranteiches als insbesondere die Mahd
wurzelnder aquatischer Makrophyten, deren Mahd auch immer mit einer Stérung der
Sedimentoberflache und Resuspension sedimentierter Stoffe verbunden ist. Die Ent-
nahme nicht wurzelnder Arten der Schwebematten (z. B. Hornblatt) aus der oberen
Wasserschicht ist dagegen neben der Réhrichtmahd ebenfalls eine schonende Me-
thode zur Entnahme von Nahrstoffen.

Das anfallende Mahgut insbesondere der aquatischen Makrophyten ist kurzzeitig in
geeigneter Weise zu lagern, um dem Beifang von Tieren die Moglichkeit zur Abwan-
derung in den Dranteich oder ein anderes geeignetes Gewdsser zu geben. Nach der
Mahd muss auBerdem alles Mdhgut abtransportiert werden, um den Ricktransport
von Pflanzenteilen und frei werdenden Nahrstoffen in den Drédnteich zu vermeiden.
Neben dem unerwiinschten Riicktransport kénnen diese Stoffe im Drédnteich durch
ihren Abbau eine Sauerstoffzehrung hervorrufen, die eine zuséatzliche Riicklosung ak-
kumulierter Nahrstoffe aus dem Sediment hervorrufen kann. Das anfallende Mahgut
mit den darin enthaltenen Nahrstoffen konnte idealerweise liber eine Beimischung
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der Biomasse zum Wirtschaftsdiinger oder Verteilung auf dem Acker dem Landwirt-
schaftsbetrieb wieder zur Nutzung zugefiihrt werden, dem die Drananlage gehort.

Eine Mahd und Entnahme von Makrophyten kann jedoch nicht nur einseitig unter
dem Aspekt der Nahrstoffentfernung und eventuellen Weiterverwertung bewertet
werden. Ebenso sind mit dem Verbleib der Pflanzen in der Retentionsanlage und ihrer
Zersetzung auch Vorteile fur den Stoffriickhalt in der Anlage verbunden. So kénnen
durch die Mahd auch die positiven Effekte der Pflanzen auf die Sedimentation und
Denitrifikation reduziert werden (Reinhardt et al. 2006, Uusi-Kampaa et al. 2000).
Letztendlich kann eine Entscheidung fiir die Bewirtschaftungsvariante Mahd mit der
damit verbundenen Nahrstoffentnahme oder fir die Variante Verbleib der Pflanzen
zur Bereitstellung organischer Masse nur unter Berlicksichtigung der jeweils an einer
Retentionsanlage individuellen Situation getroffen werden.

SEDIMENTENTNAHME

Sedimente sollten grundsatzlich nur teilweise und in Abhangigkeit von der Sedimen-
tationsrate aus einer Retentionsanlage entfernt werden. Dabei missen noch geni-
gend ausreichend kohlenstoffhaltige Sedimente verbleiben, um ein Potenzial fur die
Denitrifikation aufrecht zu erhalten sowie die Wiederbesiedlung mit pflanzlicher Bio-
masse zu ermoglichen. Eine teilweise Sedimententnahme steht an, wenn durch lan-
gere anaerobe Phasen (insbesondere bei hoher Primarproduktion auf und nach dem
Hohepunkt der Vegetationsperiode) die Phosphorkonzentrationen im Ablauf hoher
werden als im Zulauf. Das ist ein Indiz fiir eine mogliche Phosphorriicklésung aus dem
Sediment. Vor der Entscheidung zur Sedimententnahme kodnnte die obere Sediment-
schicht auf Akkumulation von Phosphor und organischen Kohlenstoff sowie auf das
Bindungsvermdgen fur Phosphor untersucht werden, um weitere Entscheidungssi-
cherheit zu bekommen. Ohne Phosphorproblem sollte die teilweise Sedimentent-
nahme spatestens dann erfolgen, wenn das hydraulische System der Retentionsan-
lage durch das akkumulierte Sediment eingeschrankt wird.

REGULIERUNG DES WASSERSTANDES

Durch Regulierung des Wasserstandes mit einer Schwankungsbreite von mindestens
0,5 m kann die unerwiinschte Ausbreitung schnell wachsender Arten der Réhrichte
tiber Wurzelauslaufer eingeschrankt werden. Das betrifft insbesondere den Rohrkol-
ben, weniger das Schilf. Bei konstantem Wasserstand kdnnen sich diese Arten etab-
lieren, mit ihren Wurzeln in die tieferen Bereiche der aquatischen Zone ausbreiten
und dort die aquatischen Makrophyten verdrangen. Bei schwankendem Wasserstand
werden diese Arten gestresst und konnen sich nicht so stark ausbreiten. Zur effektiven
Einschrankung der Ausbreitung sind bestimmte Wasserstande in den verschieden Jah-
reszeiten forderlich. Hoher Wasserstand im Friihjahr stresst die Pflanzen durch den
erhohten Energieaufwand zum Wachstum bis Giber die Wasseroberflache. Niedriger
Wasserstand im Spatsommer/Frithherbst erlaubt die Mahd. Erh6hter Wasserstand im
Spatherbst verringert die Uberlebensfihigkeit der Samen. Niedriger Wasserstand im
Winter und Eisbildung erméglicht die Mahd Uber Eis und Zerstérung von Rhizomen
durch Eindringen von Wasser in die Halme bei ansteigendem Wasserstand. Geringe
Wasserstande im Spatherbst bis Winter konnen aullerdem eine Dampfung von Spit-
zen erhohter Dranabflisse im Winter ermdglichen (Feuerbach & Strand 2010).
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ZUSTANDIGKEIT

Zustandig fur die Bewirtschaftung des Dranteiches ist grundsatzlich der Eigentimer.
Er kann die oben beschriebenen MaRnahmen selbst durchfiihren, den Auftrag dazu
an einen Fachbetrieb geben oder als Mitglied des Wasser- und Bodenverbandes durch
diesen durchfiihren lassen. In vielen Fallen wird mit einem Drénteich ein neues Ge-
wasser entstehen, dessen Bewirtschaftung (Unterhaltung) noch in keiner Budgetpla-
nung verzeichnet ist. Dann muss schlielRlich ein Weg gefunden werden wer die Kosten
fir die Bewirtschaftung Glbernimmt. Das muss bereits bei der Planung eines Drantei-
ches berticksichtigt werden (siehe Wer tragt die Kosten?).

WAS KOSTET DER STOFFRUCKHALT DURCH
DRANTEICHE?

KOSTEN DER FLACHENBEREITSTELLUNG UND DES BAUS
VON DRANTEICHEN

Fir die Bereitstellung der Flache zum Bau eines Dranteiches kdnnen Kosten anfallen,
z. B. wenn die Flache erworben werden muss oder im Flachentauschverfahren ein
Werteausgleich notwendig wird. Ist ein Flachenerwerb nicht erforderlich, so sind aber
trotzdem die moglichen Folgekosten nach Ausgliederung der eigenen Flache aus der
Produktion zu bedenken. Auf die dann als Dranteich genutzte Flache eventuell anfal-
lenden Gebihren, Steuern, Verbandsbeitrage u. a. sollten in die Kostenkalkulation
einbezogen werden. Welche Kostenstrukturen und Betrage wirklich zu berlcksichti-
gen sind, hdangt sehr stark von den konkreten Verhaltnissen und Maoglichkeiten ab.

Die Baukosten fiir einen Dranteich kénnen je nach den erforderlichen Bauleistungen,
der Erreichbarkeit der Flache und anderen ortlichen Gegebenheiten stark schwanken.
Steidl et al. (2011) haben solche Kosten fir verschiedene Teichflachengréfen und Va-
rianten der Bauausfiihrung ermittelt. Auf dieser Grundlage ist in der Tabelle 2 ein
moglicher Rahmen dieser Kosten fiir zwei Teichflachen und Varianten der Bauausfih-
rung abgesteckt. Die Variante ,glinstig” steht fur die Dranteichanlage unter Nutzung
einer vorhandenen Senke (vgl. Abbildung 12 oben) und die Variante ,,erschwert” steht
fir groRere Aufwendungen zur Geldandevertiefung (vgl. Abbildung 12 unten). Zuséatz-
lich zu den Baukosten entstehen Kosten fiir die Bauplanung und Uberwachung der
Ausfiihrung, die hier als 10 % Planungspauschale beriicksichtigt sind. Unter der Vo-
raussetzung einer Abschreibung des Dranteiches liber 50 Jahre und einem kalkulato-
rischen Zins von 3,5 % lassen sich dann die jahrlichen Kapitalkosten berechnen.

KOSTEN DER BEWIRTSCHAFTUNG VON DRANTEICHEN

Kosten entstehen bei der Mahd des Teiches, die alle ein bis zwei Jahre durchgefiihrt
werden sollte, sowie bei der Entnahme von Sedimenten, die bei Bedarf in groReren
Zeitabstanden anfallt. Tabelle 2 fiihrt solche Kosten fiir glinstige und erschwerte Be-
triebsverhaltnisse auf. Erstere sind gegeben, wenn Ublicherweise vorhandene Mah-
technik verwendet werden kann und der Dranteich gut erreichbar ist. Erschwerte Be-
triebsverhaltnisse sind gegeben, wenn z. B. ein Mdhboot benétigt wird und die Zu-
ganglichkeit des Dranteiches erschwert ist.
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TABELLE 2: KOSTEN AUS DER INSTALLATION UND DEN BETRIEB VON DRANTEICHEN VERSCHIEDENER GRO-
REN UND AUSFUHRUNGEN (PREISNIVEAU UM 2010)

Ausfiihrung Ausfiihrung
glnstig erschwert giinstig  erschwert

Kapitalkosten €/Jahr 372 683 7.352 11.998
Betriebskosten €/Jahr 555 955 13.378 23.878

Gesamtkosten €/Jahr 928 1.238 20.729 25.376

KOSTENWIRKSAMKEIT VON DRANTEICHEN

Fir die Kosten des Nahrstoffriickhalts lasst sich sagen, dass (i) kleinere Flachenver-
haltnisse (Dranteich-/Dranflache) unter der hier angenommenen Retentionsfunktion
(s. Abbildung 10) zu einer besseren Kostenwirksamkeit hinsichtlich der N-Reduktion
flhren als groRe. Allerdings spielt die Sensibilitdt des zu betrachtenden Gewassers bei
der Auswahl der Flachenverhiltnisse eine Rolle, da die Retentionsleistung bei zuneh-
mender TeichgroRe steigt. Zudem (ii) konnen durch die Anpassung des Teiches an die
zur Verfligung stehende Mahtechnik Betriebskosten reduziert werden. Steidl et al.
(2011) geben einen Uberblick iiber die Kostenwirksamkeit méglicher Konstellationen.

WER TRAGT DIE KOSTEN?

Die Kosten fiir die Errichtung und den Betrieb eines Dranteiches tragt zunachst der
Eigentiimer, der eine juristische Personen des 6ffentlichen Rechts sowie natirliche
und juristische Personen des Privatrechts sein kann. Da die Einrichtung eines Drantei-
ches in der Regel eine MalRnahme zur Umsetzung der Europdischen Wasserrahmen-
richtlinie ist, kommt prinzipiell die Inanspruchnahme offentlicher Férdermittel in
Frage. Die Richtlinien zur Vergabe verschiedener Fordermittel lassen die Forderung
von Drénteichen bisher jedoch nur im Rahmen der WasserF6RL M-V (2016) zu, wie im
Folgenden mit Stand Juni 2016 dargestellt wird:

1) Okologische Vorrangfliche im Sinne der EU-Direktzahlungen-Verordnung

Mit der im Dezember 2013 beschlossenen Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik
durch die Europaische Union werden 30 Prozent der Mittel fiir Direktzahlungen an
Landwirte aus der ersten Sdule der EU-Forderung — im Rahmen des sogenann-
ten Greenings — an die Einhaltung bestimmter, dem Klima- und Umweltschutz forder-
licher Landbewirtschaftungsmethoden gebunden, die tGber die bereits heute gelten-
den Cross-Compliance-Standards noch hinausgehen. Es werden rund 85 Euro pro Hek-
tar fur konkrete Umweltleistungen gewahrt. In diesem Rahmen missen Landwirt-
schaftliche Betriebe mit mehr als 15 ha flinf Prozent ihrer Ackerflachen als 6kologische
Vorrangflachen bereitstellen und im Umweltinteresse nutzen. Zur Auswahl geeigneter
Elemente steht den Landwirten eine Liste EU-rechtlich zuldssiger Flachenkategorien
zur Verfligung. Diese umfasst unter anderem Stilllegungsflachen, Pufferstreifen und
unter Cross Compliance durch ein Beseitigungsverbot geschiitzte Landschaftsele-
mente wie Feuchtgebiete einschlieBlich Timpel und Solle, die prinzipiell fiir die Anlage
eines Dranteiches geeignet waren.
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Die Festlegungen zur Anerkennung als 6kologische Vorrangfidche beriicksichtigen
jedoch bisher in keiner Weise Drdnteiche als MafSnahme zum Gewdsserschutz und
lassen dies auch nicht zu (siehe BMEL 2015 und http://www.bmel.de/DE/Landwirt-
schaft/Agrarpolitik/_Texte/GAP-FAQs.html (letzter Zugriff 24.06.2016)).

2) AgrarumweltmaRnahme (AUM)

Fir die Forderperiode 2014 bis 2020 stehen den Bundeslandern finanzielle Mittel des
Europdischen Landwirtschaftsfonds fiir die landliche Entwicklung (ELER) zur Verfi-
gung. Die Programme und Pramien fir Agrarumwelt- und Vertragsnaturschutzmal3-
nahmen, Kulturlandschaftsprogramme (KULAP), der Okolandbauférderung und des
Tierschutzes der Lander liegen zusammengefasst unter ,,ELER in Deutschland — MaR-
nahmensteckbriefe 2014-2020“ vor. Fir Mecklenburg-Vorpommern werden im Ent-
wicklungsprogramm fiir den Landlichen Raum (EPLR MV 2014-2020) folgende Schwer-
punkte ausgewiesen:

Férderung des Anbaus von vielfdltigen Kulturen im Ackerbau

Férderung der extensiven Bewirtschaftung von Dauergriinlandflachen
Forderung der naturschutzgerechten Bewirtschaftung von Griinlandflachen
Forderung der Bereitstellung von Strukturelementen auf dem Ackerland

D o 0 T o

Forderung von umweltschonenden Produktionsverfahren und biodiversitats-
for-dernden MalRnahmen im Obst- und Gemisebau

f.  Forderung der Einfiihrung und Beibehaltung des okologisch/biologischen
Landbaus

In den genannten Agrarumweltmafinahmen von Mecklenburg-Vorpommern aber
auch der anderen Bundeslinder ist die Férderung von Drdnteichen als investive
Mafnahme nicht vorgesehen (siehe http://www.netzwerk-laendlicher-raum.de/the-
men/eler-2014-2020/agrarumweltschutz-nach-2013/aum-kulap-2015 (letzter Zugriff
24.06.2016)).

3) Naturschutzrechtliche Ausgleichs- oder ErsatzmaRnahme

Rechtsgrundlage flr die Eingriffs-Ausgleichs-Regelung im Sinne des Naturschutzes ist
das Bundesnaturschutzgesetz (vom 29.7.2009). Es gilt ein generelles Verschlechte-
rungsverbot von Natur und Landschaft. Mit der Eingriffs-Ausgleichs-Regelung sollen
negative Folgen von Eingriffen in Natur und Landschaft vermieden und minimiert so-
wie unvermeidbare Eingriffe durch KompensationsmaRnahmen ausgeglichen werden.
Hierzu gehoren AusgleichsmaBnahmen (am Ort des Eingriffs) und ErsatzmaRnahmen
(entfernt vom Ort des Eingriffs). Fiir das Land Mecklenburg-Vorpommern sind poten-
zielle KompensationsmaRnahmen in der Anlage 11 der Hinweise zur Eingriffsregelung
(LUNG 1999) aufgefiihrt, u. a. MaRnahmen zur Schaffung und Renaturierung von Was-
serflachen.

Die Errichtung von Drdinteichen ist bisher nicht als MafSnahme vorgesehen (siehe
http://www.lung.mv-regierung.de/dateien/eingriff.pdf (letzter Zugriff 24.06.2016)).

4) MaBnahme im Sinne der WasserF6RL M-V (2016)

Nach der Richtlinie zur Férderung nachhaltiger wasserwirtschaftlicher Vorhaben
(WasserF6RL M-V 2016) werden fiir die Errichtung eines Drédnteiches als investive
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MaRnahme zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie bis zu 100 Prozent der zuwen-
dungsfdhigen Ausgaben erstattet. Wesentliche Voraussetzungen dafiir sind die Kon-
fliktfreiheit mit anderen Verordnungen und Richtlinien, die nachweisliche Flachenver-
flgbarkeit, zweckmaRige und wirtschaftliche Planung sowie die Sicherung eines ord-
nungsgemaRen Betriebes und die spatere Pflege und Unterhaltung des Gewassers so-
wie seiner Ufer und Uferrandstreifen Fir die Kosten, die aus der letztgenannten For-
dervoraussetzung entstehen, also die Betriebskosten, ist die Inanspruchnahme 6f-
fentlicher Fordermittel allerdings kaum moglich.

Die Errichtung von Dranteiches ist als investive MaBnahme bis zu 100 % zuwen-
dungsfahig (siehe http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfi-
bel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung, Verbesse-
rung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foer-
derungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorha-
ben_(WasserFoeRL)/index.jsp (letzter Zugriff 24.06.2016))

32


http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung,_Verbesserung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foerderungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorhaben_(WasserFoeRL)/index.jsp
http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung,_Verbesserung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foerderungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorhaben_(WasserFoeRL)/index.jsp
http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung,_Verbesserung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foerderungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorhaben_(WasserFoeRL)/index.jsp
http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung,_Verbesserung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foerderungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorhaben_(WasserFoeRL)/index.jsp
http://www.service.m-v.de/cms/DLP_prod/DLP/Foerderfibel/Schutz_der_natuerlichen_Ressourcen/Wasser_-_Wiederherstellung,_Verbesserung_und_Unterhaltung_von_Gewaessern/Gewaesser_und_Feuchtgebiete/_Foerderungen/Richtlinie_zur_Foerderung_nachhaltiger_wasserwirtschaftlicher_Vorhaben_(WasserFoeRL)/index.jsp

®”

3, @D

2
&
Berendshagen

nemern

[

| |

Reinigungsteiche zum Riickhalt von Nahrstoffaustragen aus Dransystemen

PI1LOTPROJEKT JURGENSHAGEN

Unter dem Titel ,,Entrohrung und Reaktivierung des Retentionsraumes im Unterlauf
eines Gewdssers 2. Ordnung — Dranteich Jiirgenshagen” wurde im Frithjahr 2013 zwi-
schen Jurgenshagen und Gischow die Pilotanlage eines Dranteiches fir Mecklenburg-
Vorpommern angelegt (siehe auch LU 2011). Im Jahr 1987 wurden dort auf 92 ha
Ackerland mehrere Dranabteilungen eingebaut. Altanlagen waren zwar vorhanden,
aber wegen der flachen Verlegung durch die schwerere Technik zerstort. Als Vorflut
diente eine ebenfalls vorhandene Rohrleitung, die denselben Zustand aufwies. Schon
friher wurde darin vermutlich ein kleiner Bach oder ein anderer mindestens tempo-
rarer Gewasserlauf verlegt, der aus dem Gebiet in die Beke abfloss. Diese Rohrleitung
wurde ebenfalls erneuert und im Weiteren einige Nassstellen und Solle an angeschlos-
sen (Abbildung 17). SchliefRlich bevorteilt diese MaRRnahme eine landwirtschaftliche
Flache von 130 ha.
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ABBILDUNG 17: LAGE DER DRANFLACHE UND DES DRANTEICHS JURGENSHAGEN
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ABBILDUNG 18: BLICK AUF DEN DRANTEICH JURGENSHAGEN

Durch die Reaktivierung des urspriinglichen Retentionsraumes, dessen Stoffriickhal-
tevermdgen mit der Verrohrung verloren ging, entstand auf einer Lange von fast 400
m ein Dranteich mit einem Wasservolumen zwischen 2656 und 4828 m3 und einer
Wasserflache von 3399 bis 4632 m2. Das entspricht etwa 0,3 bis 0,4 % der Vorteilsfla-
che und etwa 0,4 bis 0,5 % der Flache der Dranabteilungen (Abbildung 17).

Nach dem in Abbildung 4 dargestelltem Prinzip wurde der Dranteich als neues Gewas-
ser auf einem bisherigen Griinlandstandort angelegt. Pilotanlagen in Brandenburg
wurden dagegen an bestehenden Gewadssern bzw. einem Feuchtgebiet eingerichtet,
die im Sinne eines Dranteiches modifiziert bzw. Giberstaut wurden (Steidl et al. 2011).

Seit dem 01.10.2013 wurde ein Messprogramm gestartet, mit dem die Funktion des
Dranteiches quantitativ beurteilt werden soll. Es wird ermittelt, wie viel Stickstoff und
Phosphor aus den Dranabflissen durch diesen Dranteich zuriickgehalten werden und
welcher Anteil noch die Beke erreicht (Abbildung 19).
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ABBILDUNG 19: DRANTEICH JURGENSHAGEN MIT MESSSTELLEN

Fir die Schaffung der Pilotanlage wurden 139 T€ aus der FORiGeF (2011) bereitge-
stellt. Zusatzlich konnten aus dem BMBF-Projekt ,,RAdOst” Messgerdte im Wert von
30 T€ zur Verfiigung gestellt werden. Von den Mitteln aus der F6RiGeF wurden 45 T€
ebenfalls fiir das Messprogramm verwendet. Darin enthalten sind die Schaffung der
baulichen Voraussetzungen sowie die Anschaffung und den Einbau einiger Teile des
Messsystems. Das Land Mecklenburg-Vorpommern ibernimmt die Bestimmung der
Wasserinhaltsstoffe der im Messprogramm anfallenden Wasserproben. Aus den
durch die FG6RiGeF bereitgestellten Mitteln wurden also alleine fir den Bau des
Dranteiches ohne Mehrausgaben flr das Messsystem 94 T€ verwendet. Dieser Preis
lag bereits deutlich Gber der vorhergehenden Schatzung in der Planungsphase. Er
Ubersteigt auch die fur Tabelle 2 verwendeten Schatzungen. Fir einen Dranteich die-
ser Ausfiihrung und GroRRe lagen diese mit 64 T€ (Preisniveau um 2010) also 32 % un-

ter dem tatsachlichen Baupreis.

Die Ergebnisse des Messprogramms zum Nahrstoffrickhalt liegen inzwischen fir die
ersten beiden Jahre vor. Aus dem Vergleich mit den Ergebnissen von Brandenburger
Pilotanlagen (Steidl et al. 2011) ergibt sich folgendes Bild:
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Die Stickstofffracht im Drdnabfluss lag mit 280 g m2 Teichfliche im unteren Bereich
der an Brandenburger Pilotanlagen ermittelten (95-4637 g m2 Teichflache). Trotz ei-
nes vergleichsweise mittleren Verhaltnisses zwischen der Dranflache und der Teich-
flaiche von 0,5 % konnten aber nur 1,4 % der Stickstofffracht im Dranabfluss durch den
Drianteich zuriickgehalten werden. Auch der absolute Stickstoffriickhalt von 3,5 g m?
Teichfliche war im Vergleich zu den Brandenburger Pilotanlagen (36-368 g m? Teich-
flache) sehr gering, obwohl sich spatestens bis zum Ende der ersten Dranperiode
(9/2014) ein deutliches Potenzial fiir den Stickstoffriickhalt durch einen hohen De-
ckungsgrad der Makrophyten und die stetig wachsende Sedimentation von Kohlen-
stoff als eine Voraussetzung fiir die Denitrifikation entwickelt hatte. Die Ursachen fir
den sehr geringen Stickstoffriickhalt kdnnten im Fehlen weiterer Vorrausetzungen fiir
die Denitrifikation liegen. Das sind die unzureichende Ausprdagung anaerober Mikro-
milieus an der Sedimentoberflache infolge hoher Sauerstoffversorgung, eine nicht
ausreichende Verfugbarkeit des sedimentierten Kohlenstoffs fiir die Denitrifikanten
sowie eine unzureichende Aktivitdt der Denitrifikanten wegen des Fehlens organi-
scher Substrate (Mudde, Torf) aus Feuchtgebieten/Gewassern mit standortangepass-
ten Denitrifikanten nach Bau des Teiches. Da der Teich nach dem Ausbaggern eine fast
ausschliefRlich anorganische Teichsohle aufwies, wurde zwar eine 10 cm dicke Schicht
des urspriinglichen Oberbodens des Griinlandes mit hohen organischen Anteilen als
Startpotenzial fir die Denitrifikation auf die Teichsohle aufgebracht, die aber vermut-
lich nicht ausreichend fiir die Entwicklung von Denitrifikanten geeignet war. Mudden,
z.B.aus den umliegenden Kleingewassern, waren dafiir besser geeignet gewesen, wa-
ren aber zum Zeitpunkt des Einbaus nicht verflighbar. Mit diesem verfligbaren Startpo-
tential kdnnte auch der Zeitraum seit Inbetriebnahme des Teiches noch nicht ausrei-
chend zur Auspragung der teichinternen Prozesse fiir den Riickhalt von Stickstoff sein.
AuRerdem beschrankt sich der Wasserrickhalt durch den Teich wegen der nur sehr
geringen unterirdischen Abfliisse aus dem Teich auf die ,Teichretention”.

Die im Dranabfluss ermittelte Phosphorfracht lag mit 0,7 g m2 Teichfliche ebenfalls
im unteren Bereich der an Brandenburger Pilotanlagen festgestellten (0,3-18,8 g m™
Teichflache). Mit dieser Belastungssituation blieb auch der absolute Phosphorriickhalt
mit 0,5 g m™? Teichflache in diesem Bereich (-2,34-3,13 g m™ Teichflache), war jedoch
immer positiv. Allerdings entsprach dieser Phosphorriickhalt im Dranteich immerhin
83 % der Phosphorfracht im Dranabfluss der ersten und 54 % der Phosphorfracht im
Dranabfluss der zweiten Dranperiode und lag damit im oberen Bereich der Branden-
burger Pilotanlagen. Dieser hohe Riickhalt wird durch das hohe Bindungsvermdégen
des Sedimentes (Fe/P > 20) beglnstigt.

Im Ergebnis bleibt festzustellen, dass der Dranteich Jirgenshagen fiir den Riickhalt
von Phosphor bereits wie vorgesehen funktioniert, auch wenn der P-Rickhalt in der
zweiten Dranperiode geringer war als in der ersten. Fir den Stickstoffriickhalt funkti-
oniert der Dranteich dagegen noch in keiner akzeptablen Weise. Der Zeitraum von
zwei Dranperioden seit 2013 ist jedoch zu kurz, um ausreichend fundierte Schlussfol-
gerungen zu den Ursachen abzuleiten. Die Wirkung des Dranteichs Jirgenshagen wird
Uber Frachtanalysen und Analyse teichinterner Prozesse ein weiteres Jahr beobachtet
und analysiert. Ggf. sollen schlieBlich MalRnahmen vorgeschlagen und getestet wer-
den, die zu einer deutlichen Erhohung des Riickhalts von Stickstoff flihren kénnen.
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