Ministerium fir Landwirtschaft, Mecklenburg
Umwelt und Verbraucherschutz Vorpommern

Fachberatung Wasserrahmenrichtlinie und Landwirtschaft
Ergebnisse zur N-Diingung von Qualitatsweizen im Nordosten Deutschlands

Flr ein gesundes Pflanzenwachstum ist eine bedarfsgerechte Ernédhrung der Pflanzen mit allen
Nahrstoffen eine wichtige Voraussetzung. Nur bei einer ausgewogenen Pflanzenernahrung mit
allen Einzelnahrstoffen bietet die Gestaltung der N-Diingung eine Md&glichkeit zur Ertragsopti-
mierung.

Die Besonderheiten fir den WW-Anbau in Mecklenburg-Vorpommern im Vergleich zu anderen
Bundeslandern liegen in einem spaten und kihlen Frihjahr und geringen Niederschlagsmen-
gen. Trockenphasen zwischen Mérz und Juni treten haufiger auf. Aber auch innerhalb des Lan-
des unterscheiden sich die Anbaubedingungen. In den westlichen Landesteilen der Klstenregi-
on kommen Uberwiegend gute bis bessere Bdden vor, die wegen einer gunstigeren Nieder-
schlagsverteilung und einer relativ hohen Luftfeuchtigkeit Potential fiir hohe Kornertrage bieten.
Im Osten und auch im Siiden des Bundeslandes summieren sich insgesamt niedrigere Jahres-
niederschlage und Sandbdden mit geringer Wasserkapazitéat zu nachteiligen Standortbedingun-
gen. Die Temperatur und Sonnenscheindauer stellen in Mecklenburg-Vorpommern keine be-
grenzenden Faktoren im Weizenanbau dar.

Mit der Umsetzung neuer rechtlicher Regelungen wie der Wasserrahmenrichtlinie oder der no-
vellierten DUngeverordnung kommt der Verbesserung der Nahrstoffeffizienz weiterhin steigende
Bedeutung zu. Besonders wichtig ist dafir die realistische Einschatzung des standortbezoge-
nen Ertragspotentials. Die Berechnung des N-Optimums ist allerdings nur rlckblickend nach
der Ernte moéglich und kann aufgrund der starken Jahresschwankung nur als langfristiger Mit-
telwert zur Planung angewendet werden. Unter den Bedingungen des Standortes Gulzow liegt
die optimale N-Dingemenge fir Winterweizen bei insgesamt 180 bis 220 kg N/ha (Abbildung
1). Eine Reduzierung der Gesamtdiingermenge gegenlber diesem langjahrigen standorttypi-
schen Optimum fiihrt zu deutlichen Minderertragen.
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Abbildung 1: Ertragsfunktion (Kornertrag) in Abhdngigkeit vom N-Diingungsniveau, Variations-
breite der Einzeljahre, N-Steigerungsversuch Giilzow, Mittel der Sorten Akteur und
Potenzial, 2011 - 2013 (Kureck, 2014)
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Zur Einschatzung der Effizienz der Stickstoffdiingung, besonders der Wirkung einer spaten
Dlingung und ihrer Abhangigkeit von der N-Verteilung und der Dingerform, wurden seit 2010
Parzellenversuche am Standort Gllzow der LFA angelegt. Neben dem Ertrag und dem Rohpro-
teingehalt sind die N-Salden ein Schwerpunkt der Auswertung. Die N-Dingungshéhen zum
Bestandesaufbau betrugen 160 bzw. 200 kg N/ha in ein bis zwei Gaben mit den Handelsdln-
gern KAS oder ALZON 46. Zur Spatdiingung wurde ausschlieBlich KAS in der Abstufung 0, 40
oder 80 kg N/ha eingesetzt. Mit der Verwendung von stabilisiertem Harnstoff (Alzon 46) ist die
Erwartung verbunden, dass durch die frihe Ausbringung einer hohen Dingermenge wahrend
gunstiger Bodenfeuchteverhaltnisse Vorteile flr die Nahrstoffaufnahme durch die Pflanze ent-
stehen. Die Stabilisierung (Hemmung der Nitrifikation) soll unproduktive N-Verluste verringern.

In den vier Versuchsjahren konnten &hnliche Ergebnisse wie in dem in Abbildung 1 dargestell-
ten Steigerungsversuch gemessen werden. Die Erhdhung der Gesamtdiingermenge von 200
auf 240 kg N/ha flhrte nur zur geringen Steigerung des Kornertrages.

Unter den gegebenen Standortbedingungen zeigte sich jedoch, dass gerade in Jahren mit aus-
gepragt trockenen Frihjahrsbedingungen die geteilte Gabenstrategie mit KAS eine hdhere N-
Effizienz aufwies als die einmalige Dingung mit Alzon. Bei spatem Vegetationsbeginn und kuih-
len Temperaturen wirkten beide Dingerformen dagegen gleichwertig (

Abbildung 2). Diese Effekte wurden auch in anderen Dingungsversuchen beobachtet. Fir die
beschriebenen Standortbedingungen wird deshalb eine Andiingung im Frihjahr mit schnellwirk-
samen N-Formen empfohlen. Fir anschlieBende DingungsmaBnahmen kénnen alle anderen
Dlnger erfolgreich eingesetzt werden. Eine Variation der Gabenteilung zwischen erster und
zweiter N-Gabe bei insgesamt gleicher N-Menge erbrachte keine signifikanten Ertrags- oder
Qualitatsunterschiede (Abbildung 3).
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Abbildung 2: Einfluss von N-Diingung auf den Kornertrag und Rohproteingehalt bei Winterwei-
zen, Ergebnisse aus einem Parzellenversuch, Mittel zweier Sorten, Gtilzow 2010 -
2013 ( Kornertrag: Angabe der Intervalle flir paarweisen Vergleich, GD 0,5 = 3,5)
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Abbildung 3: Einfluss von N-Diingung auf den Kornertrag und Rohproteingehalt bei Winterwei-
zen, Ergebnisse aus einem Parzellenversuch, Mittel zweier Sorten, Glilzow 2010 —
2013 (Kornertrag: Angabe der Intervalle fiir paarweisen Vergleich, GD 0,5 = 3,5)

Der Rohproteingehalt im Korn wird einmal durch die Héhe der Gesamtdiingung mit Stickstoff,
aber im Wesentlichen durch den Zeitpunkt der Dingung beeinflusst. In friheren Versuchen
konnte nachgewiesen werden, dass mit einer Gesamtmenge von 160 kg N/ha nicht nur ein ge-
ringerer Kornertrag gegentber der N-Menge von 200 und 240 kg/ha geerntet wurde, sondern
auch der EiweiBgehalt im Korn deutlich niedriger war (Abbildung 4). Obwohl die Steigerung der
N-Dingung ausschlieBlich in der ersten Gabe erfolgte, wurde ein Einfluss noch in der hohen N-
Stufe eindeutig belegt.
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Abbildung 4: Kornertrag in Abhéngigkeit von der N-Diingung (Variation der 1. N-Gabe), Parzel-
lenertrége, Giilzow 2008 — 2010, Mittelwerte mehrerer Sorten und Saatzeiten, Diin-
gerform: KAS

Mit einer N-Diingung ab BBCH 39 lasst sich allerdings eine gezieltere Wirkung auf den Rohpro-
teingehalt ausiben. Durch die Gabe von jeweils 40 kg N/ha erhdhte sich der Rohproteingehalt
in einem Steigerungsversuch am Standort Gllzow um ca. einen Prozentpunkt. Zur Sicherung
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der vom Handel geforderten Qualitat ist z. Zt. eine spéate Stickstoffdlingung von mehr als 40 kg
N/ha notwendig (Vergl.

Abbildung 2). Da aber mit den hohen N-Gaben auch die N-Salden stark ansteigen (im Versuch
um 30 kg N/ha bei einer 3. Gabe von 80 im Vergleich zu 40 kg N/ha), besteht die Herausforde-
rung der Dingebemessung darin, den Grundsatz ,so viel wie nétig und so wenig wie méglich*
umzusetzen.

Die 2. Stickstoffgabe ist bei einer geteilten Dingung in der Regel Ende April abgeschlossen.
Die Wirkung jeder N-Dingung ist stark von der Wasserversorgung des Bestandes im konkreten
Jahr abhangig. Der weitere N-Bedarf muss anhand der Bestandesentwicklung und des Witte-
rungsverlaufes abgeschéatzt werden. Dazu eignen sich Hilfsmittel wie der Nitratschnelltest, der
N-Tester, verschiedene Sensoren oder auch Simulationsprogramme.

Ergdnzende Nahrstoffversorgung mit Schwefel oder fllissigen Blattdiingern

Waéhrend in den vergangenen Jahren die Bedeutung einer regelmaBigen Schwefeldiingung von
20 bis 25 kg S/ha zu Vegetationsbeginn fir den Weizen klar nachgewiesen wurde, blieb die
Frage nach dem Effekt eines zuséatzlichen spaten S-Dingung auf die Qualitat offen. Schwefel
hat eine hohe Bedeutung flir die Proteinsynthese. Eine Schwefelspatdiingung zur Blite des
Weizens stellt eine interessante Variante zur Férderung der Proteineinlagerung ins Korn dar. In
keinem Versuchsjahr konnte allerdings weder auf den Ertrag noch auf die Qualitat ein solcher
Einfluss einer Schwefelspatdiingung festgestellt werden. Es ist davon auszugehen, dass bei
dem Ertragsniveau des Standortes eine einmalige Schwefelversorgung im Friihjahr ausreicht
(Abbildung 5).
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Abbildung 5: Einfluss einer ergdnzenden spéten S-Diingung auf den Kornertrag und Rohprotein-
gehalt bei Winterweizen, Ergebnisse aus einem Parzellenversuch, Mittel zweier Sor-
ten, Gllzow 2010 — 2013 (Kornertrag: Angabe der Intervalle fiir paarweisen Vergleich,
GD 0,5 = 3,5)

Ahnlich sind die Ergebnisse der Priifung von verschiedenen Blattdiingern auf den Ertrag und
den Rohproteingehalt im Korn des Weizens ausgefallen (Tabelle 1). Gerade bei einem hohen
Ertragsvermdgen sollte die spate Applikation von Schwefel oder Stickstoff die EiweiBeinlage-
rung ins Korn férdern. Die Jahresunterschiede Ubertreffen aber die gemessenen Unterschiede
zwischen den Prifvarianten enorm. So konnte im ersten Versuchszeitraum von 2009 bis 2011
kein gesicherter Einfluss nachgewiesen werden (Abbildung 6). Seit 2012 erfolgte eine Umstel-
lung der gepruften Blattdinger. Hier wurde z. B. durch AHL in beiden Jahren der Rohproteinge-
halt erhéht (Abbildung 7).
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Tabelle 1:  Bezeichnung der Varianten im Versuch zur Blattdiingung Giilzow
Bezeichnung Mittel Menge Applikationstermine
0 unbehandelt - -
+a Manganchelat 3+3 I/ha BBCH 29/30 + 32-39
+b Nutrimix flissig 1+1 I/ha BBCH 27-29 + 32-39
+C TOP FARM Garant 3 l/ha BBCH 32-47
+d TOP FARM MnCu 2,51/ha BBCH 27-29
+e Plus9 0,5+0,51/ha | BBCH 30/31 + 61
+f Yara Vita Thiotrac 51/ha BBCH 51/59
+g Lebosol-Schwefel 800 3 I/ha BBCH 51/59
+h Yara Vita Getreide 2 l/ha BBCH 29/30
T Yara Vita Kombi Phos + Yara Vita 34245 I/ha Vegetationsbeginn
Getreide + Yara Vita Thiotrac + BBCH 29/30 + 51/59
+] Nutri-Phite Magnum S 0,35+0,35 I/ha | BBCH 30/31 + 39/51
BBCH 69
+k AHL 30+30+30l/ha +2 d spater + 4 d spéter
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Abbildung 6: Einfluss einer Blattdiingung auf den Rohproteingehalt bei Winterweizen, Ergebnis-
se aus einem Parzellenversuch, Giilzow 2009 — 2011
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Abbildung 7: Einfluss einer Blattdiingung auf den Rohproteingehalt bei Winterweizen, Ergebnis-
se aus einem Parzellenversuch, Giilzow 2012, 2013
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Fazit

— Die Andingung mit schnellverfiigbaren N-Formen wirkt giinstig auf den Gesamter-
trag und die Qualitat und férdert so die N-Effizienz.

— Eine standort- und witterungsangepasste N-Diingung zum Bestandesaufbau ist die
Grundlage fur die Ertragsbildung und die Entwicklung der Qualitdtsparameter. Fir die
Bemessung sollten die bekannten Hilfsmittel genutzt werden.

— Die Stickstoffspatdingung tragt zur Sicherung des Rohproteingehaltes im Korn bei.
Die Hohe ist am Potenzial des Standortes, den Voraussetzungen des Weizenbe-
standes und der Sorte auszurichten.

— Uberzogene N-Gaben fiihren zu hohen Bilanzsalden und lassen sich meistens nicht in
6konomische Vorteile umsetzen.

— Fur eine sichere Dingewirkung sollte unter den Bedingungen von MV die letzte N-Gabe
rechtzeitig (ab Beginn des Ahrenschiebens) ausgebracht werden. Haufige Vorsommer-
trockenheit in den zurlickliegenden Jahren beeintrachtigte bei zu spater Applikation die
Nahrstoffverflgbarkeit im Boden.

— Eine Schwefelspatdiingung oder die Anwendung von Blattdlingern kdnnen nicht einheit-
lich bewertet werden. Letztendlich ist der aktuelle Pflanzenbedarf am konkreten Standort
entscheidend. Die Ausbringung von AHL in kleinen Gaben nach der Bliite erscheint in ih-
rer Wirkung auf den Rohproteingehalt vielversprechend, und wird weiter untersucht.
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