Nutzung von Drohnen zur realistischen Ertragszielsetzung und effektiven N-Diingung

einige technische Details unseres Standardmodells ,,Oktopus* Funktionalitat
— optimiert in Leistung und Handhabung —

3¢ Gewicht mit 2 LiPo-Akkus: % automatisches Abfliegen des Feldstiicks % Aufnahmemadoglichkeiten:
2 kg nach der geplanten Flugroute, Hohe, RGB, NIR, Gelbfilter,
Geschwindigkeit, ... Thermo, weitere Sensoren
s¢ AbmalRe: :

fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

D 74 cm, H 32 cm %¢ Autopilot mit umfang-

reichem Befehlssatz
% Nutzlast:

bis zu 700 g

% 2-Achsen Servogimbal

% Flugzeit mit Kamera:

; 3 Flugmodi: vollautomatisch,
ca 30 min X g

halbautomisch, manuell

3¢ Geschwindigkeit:

bis zu 10 m/s = 35 km/h ¢ Flugunterbrechnung

und - fortsetzung
¢ windresistent bis 10 m/s

= Windstarke 5 %¢ Live View — Funkstrecke

von der Kamera

%¢ Telemetriedatenanzeige
und Protokollierung
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Beispiele fir verschiedene Aufnahmesysteme

2 Varianten zur automatischen Berechnung des NDVI -und weiterer Indizes- auf Teilflachen

RGB - Aufnahme Infrarot - Aufnahme Multispektralaufnahme
NIR als Graustufe Gelbfilter

Nutzung der Reflexionseigenschaften der Pflanzen

i roten sichtbaren und nahen Infrarotbereich Auswahl der integrierten Formel, die auf die Gelbfilter-

Kameras der CiS GmbH abgestimmt ist

= uNaltine e PIEEiese VEgEEtten et alternativ: Eingabe von selbst entwickelten Formeln

NDVI = (NIR-ROT) / (NIR+ROT)

CEEEE]
R
¢
<

o
Ll
oo e

iR

ERCOeNEONET

NDVI-skalierte Graustufenwerte rel. Graustufenwerte / Zonen

NDVI-Werte
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Cramonshagen 08. April 2016
Flugplanung und Flug mit der CiS-Software ,UAV mobile “ unter Nutzung von WMS-Orthofotos

automatisches Abfliegen des Feldstlicks nach geplanter Flugroute, Hohe, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

@ B. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin April 2016 —~ - ~—~——



Cramonshagen 8. April 2016

Einzelfotos — Auswahl reduziert auf ein Zeitintervall von 8 Sekunden

:

DSCO0023.JPG  DSCO0031.JPG DSCO0035JPG  DSCO0037.JPG  DSCO0039JPG  DSCO0041.JPG  DSCO0043JPG  DSCO0045JPG DSCO0047.JPG  DSCO0049.JPG  DSCOO0051.JPG

DSCO0053.JPG  DSCOO0S5.JPG DSCO0057.JPG DSCO005SJPG  DSCO0061.JPG  DSCO0063JPG  DSCOO0B5JPG  DSCOO067JPG  DSCOO0EBS.JPG  DSCOO071.JPG  DSCO0073JPG  DSCO0075.JPG

DSCO0077JPG  DSCOO073.JPG  DSCO0081.JPG  DSCO0083JPG  DSCOO085JPG  DSCO00S7.JPG  DSCO0083.JPG  DSCOO091.JPG  DSCOO093.JPG DSCO0033.JPG

- | \;

DSCOMO1JPG  DSCO0MO3JPG  DSCO0105JPG  DSCOO107JPG  DSCO0108JPG  DSCODM11.JPG  DSCO0M113JPG  DSCO01M5JPG  DSCOO117JPG  DSCOD119JPG  DSCO0M21.JPG  DSCO0123.JPG

DSCO0148JPG  DSCO0M50JPG  DSCO0152JPG  DSCO0154JPG  DSCO0155JPG  DSCOMS?JPG  DSCO0159JPG  DSCO0161JPG  DSCO0163JPG  DSCODIESJPG  DSCO01E67.JPG  DSCO0ME3.JPG

DSCODI4S.PG DSCOM71.JPG  DSCOM73JPG  DSCOO175JPG  DSCOO177JPG  DSCO0179JPG  DSCO0181.JPG  DSCO0183JPG  DSCO0185JPG  DSCO0187JPG  DSCO018SJPG  DSCOD191.JPG  DSCO0193.JPG

DSCOMM95JPG  DSCO0MS7JPG  DSCO0199JPG  DSCO0201.JPG  DSCO0203JPG  DSCO0205JPG  DSCO0207JPG  DSCO0209.JPG  DSCO0211.JPG  DSCO0213JPG  DSCO0215JPG  DSCO0217.JPG

DSCOM25JPG  DSCO0127.J

DSCOM75.

. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Coélpin April2016— —~ - ~—~—_




Cramonshagen 8. April 2016

Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-Farbbildes und des NIR-Bildes

RGB - Aufnahme Infrarot - Aufnahme
Farbkanale Rot, Griun, Blau NIR als Graustufen

CiS - Befliegung mit Oktokopter Gs - Be_fliegung mit Oktokopter
08. April 2016 08. April 2016
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Cramonshagen 8. April 2016

automatische Berechnung des NDVI -und weiterer Indizes- mit der CiS-Software ,UAV GIS®

NDVI — Werte im 36m-Raster

CiS - Befliegung mit Oktokopter
08. April 2016
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Colpin 11. April 2016
Flugplanung und Flug mit der CiS-Software ,UAV mobile® unter Nutzung von WMS-Orthofotos

automatisches Abfliegen des Feldstlicks nach geplanter Flugroute, Hohe, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos
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Colpin 11. April 2016

Einzelfotos — Auswahl reduziert auf ein Zeitintervall von 8 Sekunden

DSCO0005.JPG

ST A

DSCO0075.JPG

DSCO0079.JPG

DSCO0097 JPG -
DSCO0004.JPG
PN
DSCO0120JPG  DSCO0122JPG -
DSCO0019.JPG
DSCO0144JPG  DSCO0146.JPG -
DSCO0043.JPG

DSCO0057 JPG

DSCO0081.JPG

DSCO0005.JPG

DSCO0021.JPG

DSCO0045.JPG

DSCO0035.JPG

i I I

DSCO0053.JPG

DSCO0082JPG

DSCO0006.JPG

DSCO0023.JPG

DSCO0047 JPG

DSCO0037.JPG
DSCO00E1.JPG

DSCO0084.0PG

DSCO0007 JPG

DSCO0025.JPG

DSCO0043.JPG

DSCO0033.JPG

DSCO00E3.JPG

DSCO0085.PG

DSCO0008.JPG

DSCO0027 JPG

DSCO0051.JPG

DSCO0017.JPG

o

DSCO0041.JPG

DSCO00B5.JPG

DSCO0087.JPG

DSCO0009.JPG

DSCO0029.PG

DSCO0053.JPG

DSCO0019.JPG

DSCON043.JPG

DSCO00E7 JPG

DSCO0083.JPG

DSCO0010JPG

DSCO0031.JPG

DSCO0055.JPG

DSCO0045.JPG

DSCO00B3.JPG

DSCO0091.JPG

DSCO0011.JPG

DSCO0033.JPG

DSCO0057 JPG

DSCO0023.JPG

DSCO0093.JPG

DSCO0012JPG

DSCO0035.JPG

DSCO0053.JPG

DSCO0025.JPG

DSCO0043.JPG

DSCO0073.JPG

DSCO0095.PG

DSCO0013.JPG

DSCO0037.JPG

DSCO0061.JPG

DSCO0016JPG  DSCODO17.JPG

DSCO0033JPG  DSCO0041.JPG

DSCO00E3JPG  DSCOD0BS.JPG
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Colpin 11. April 2016

Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-Farbbildes und des NIR-Bildes

RGB - Aufnahme Infrarot - Aufnahme
Farbkanéale Rot, Griun, Blau NIR als Graustufen

CiS Befliegung 11. April 2016 27 ha CiS Befliegung 11. April 2016

m B. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin April 2016 —



Colpin 11. April 2016

automatische Berechnung des NDVI -und weiterer Indizes- mit der CiS-Software ,UAV GIS®

NDVI — Werte im 24

CiS Befliegung 11. April 2016

CiS Befliegung 11 April 2006

0,0-0,2 (o.g%)
D 0,2 - 0,25 (6.7%)
D 0,25 -0,3 (26.290)

B. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin April 201



(ADAY

Philosophie der Stickstoff-Planung mit dem CiS-Agrarmanagementsystem ADAM e

Prinzip:
- Einteilung eines Feldstiicks in Zonen unterschiedlicher Ertragserwartung
z.B. aus Ertragskarten der Vorjahre -» Darstellung im Fahrspurraster

» Berechnung des N-Gesamtbedarfs nach Diingeverordnung und Bertcksichtigung der
N-Nachlieferung aus dem Boden
-» mogliche Grundlage in der Regel fir die 1. N-Gabe

» Aktualisierung der Ertragserwartung und des N-Gesamtbedarfs im Laufe des Jahres
durch Ermittlung der relativen Biomasse

» effektive Stickstoffplanung zur Ausschopfung des Ertragspotentials unter den
bestehenden Standort- und Witterungsverhaltnissen

ADAM als Datenbasis und Planungsinstrument

» feste Daten im Erntejahr:
Fruchtart, Sorte, Bodengiite, Vorfrucht, Zwischenfrucht, organische Dingung

+ variable Daten im Erntejahr:
zu erwartender Zielertrag im Durchschnitt des Feldstticks,
angestrebte Qualitatswerte z.B. Rohproteingehalt bei Getreide

« dokumentiert feldstticksweise die teilschlagspezifische Bestandesflihrung und Ernte

» integriert Bildmaterial und Karten zur Bestandesentwicklung u.a. ftr Vergleiche von
Flachen, Sorten in ein oder mehreren Jahren
Hierzu zahlen auch Luftbilder und Biomassekarten.

m B. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin April 2016



Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en)
Anpassung der Stickstoffplanung

%¢ automatisches Abfliegen des Feldstiicks nach geplanter
Flugroute, Hohe, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

3¢ Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-
Farbbildes und des NIR-Bildes

% Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und
Berechnung des NDVI als Mal3 fur die relative Biomasse

0.4-045 (3.0%)
0,45-05 [4.1%)
0.5-055 (16.7%)
0,55-06 (14.8%)
06-085 (29.2%)
0,65-0.7 (32.3%)

Die Software fir den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.
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Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en) %

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

% automatisches Abfliegen des Feldstiicks nach geplanter
Flugroute, H6he, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

% Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-
Farbbildes und des NIR-Bildes

% Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und
Berechnung des NDVI als Mal3 fur die relative Biomasse

Wir bieten 2 alternative Varianten zur Erstellung der
Applikationskarte:

Variante 1 — direkte N-Mengenberechnung in einem Schritt
(integriert in der CiS — UAV-Software):

NDVI

0.4-0.45 (3.0%)
0.45-0.5 (4.1%)

0.5-0.55 {15.7%)
0.55- 0.6 {14.8%)
0,6- 085 (28.2%)
0,85-0.7 (32.3%)

[1 automatische Berechnung der N-Sollmengen in den
Rasterteilflachen durch Eingabe (Kopie) einer Formel
entsprechend der NDVI-Werte bzw. NDVI-Intervalle,
angepasst an die Strategie fur das aktuelle Dingungsziel

[1 automatische Umrechnung der N-Sollmengen in Dinger-
mengen als Applikationskarte

[J direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS)
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format

HAS Losung=9452

Die Software fur den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.

B. Schwarzer CiS GmbH

regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin April 2016 —



¢is UAV Maobile UFE

Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en)

Anpassung der Stickstoffplanung

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

3¢ automatisches Abfliegen des Feldstlicks nach geplanter

Flugroute, H6he, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

% Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-

Farbbildes und des NIR-Bildes

3¢ Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und

Berechnung des NDVI als Mal? fur die relative Biomasse

NDWI

Variante 2 — Neudefinition des Ertragspotentials, ...
(integriert im CiS — Agrarmanagementsystem):

0.4- 045 (2.0%)
0.45-0.5 (4.1%)
0.5- 0,58 (18.7%)
0.55-0.6 {14.8%)
0.6- 085 (29.2%)

0.85-0.7 (22.2%)

Neu-Einteilung des Feldstlicks in Zonen unterschiedlicher
Ertragserwartung entsprechend der relativen Biomasse

u.U. Korrektur des durchschnittlichen Zielertrags

Aktualisierung des N-Gesamtbedarfs im Raster analog der
ersten Berechnung nach Diingeverordnung, ...

Erstellung der Applikationskarte nach Angabe des
prozentualen Anteils der nachsten Einzelgabe und unter
Berucksichtigung der bereits ausgebrachten N-Menge(n)

direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS)
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format

Ertragszone:

70 =553 31040 ne 0 8%
[ & 2= 20%e: 10148 mm, 1%
[ 5 ra0- 953 4.4256 P, 14.0%)
[ 4 ¢ 25108 01328 e, 28.9%)
[ 3 (1051103 6 7og0 . 21 5%)

Die Software fir den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.

B. Schwarzer CiS GmbH
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Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en)
Anpassung der Stickstoffplanung

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

3¢ automatisches Abfliegen des Feldstticks nach geplanter

Flugroute, H6he, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

% Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-

Farbbildes und des NIR-Bildes

¢ Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und
Berechnung des NDVI als Mal3 fur die relative Biomasse

Neu-Einteilung des Feldstlicks in Zonen unterschiedlicher
Ertragserwartung entsprechend der relativen Biomasse

u.U. Korrektur des durchschnittlichen Zielertrags

Aktualisierung des N-Gesamtbedarfs im Raster analog der
ersten Berechnung nach Dingeverordnung, ...

Erstellung der Applikationskarte nach Angabe des
prozentualen Anteils der nachsten Einzelgabe und unter
Berucksichtigung der bereits ausgebrachten N-Menge(n)

direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS)
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format

Stickstoff-Nahrstoffbedarfsplanung

Feldstick-Auzwahl:
Farzelle

Emtejahr: 2011 Feldstiick: [108 #] 1 [Dcunparzeliient)

Flche: 31.400 ha Ackerzahl | 47

Einztufuna;

Fruchtart!  fintenueizen ¢ Meister
Sorte:;

Yarfrucht:  YWinteraps / Galileo

Stick ztaff-Berechnung:

durchzchnittl. Planertrag: |80, dt/ha
|t M[min]: 0 kghtha

[Fwr Orientierungzwert]

Rohproteingehalt | 135 %
Arrechrung M-M achlieferung M{maob): 25 kgM/ha

[ Koppelproduktdiingung
[keine Mebenprodukternte
im arjahir]

[ reduzierte Planwerte

Z1- und Abschlage [Felddurchechnitt]:

Witterungsyverlauf: 0 kgM/ha  Sartentyp: 0 kgMtha

Woamwinterentwicklung: 0 kaM/ha Sonstige: 0 kaM/ha
Organizche Dingung: 0 kaM/ha  Zuschlag +. Abschlag: -

M-Bedarf Felddurchachnitt; 2031 kagMiha

M-Diingung Soll Felddurchachnitt: 1781 kghlitha

Abbrechen | Hilfe |

O

Die Software fur den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.
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Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en)

Anpassung der Stickstoffplanung

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

% automatisches Abfliegen des Feldstiicks nach geplanter Diingeapplikationsberechnung
Flugroute, Hbhe, GeSChWindigkeit, Feldstiick-Auswahl:
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos Emtsishe [2011 C9OUEK a5 [T Fruchtan: [Wintemeizen
2 Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-
Farbbildes und des NIR-Bildes | STICKSTOFFAPPLIKATION
2 Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und o ame) | Lasung = e e e

Berechnung des NDVI als Mal3 fir die relative Biomasse M Shrstaffe: [y PIIE kIO Mgl Call o
Bereitz realiziert [kashal: 1129 00 0.a /9.2 2419 a3z
r ahrstoffe: i F205 K20 kgl Cal 5
Aktuell [kashal: £5.0 0.0 0o 0.0 0o 135

Mahrstoffberechinung  [kasha Mahrstoff]

Soll-wert: 1781 kaosha bereits realiziert: 1129 kaosha

Neu-Einteilung des Feldstlicks in Zonen unterschiedlicher
Ertragserwartung entsprechend der relativen Biomasse

verbleibender whert: B5.2 kasha [ einheitiche Ausbringung
] u.U. Korrektur des durchschnittlichen Zielertrags Gabe[Feldstiik: | 65 kgha = 36.5% vom SollWer]
1 Aktualisierung des N-Gesamtbedarfs im Raster analog der Grenzwerte des verbleibenden SollWerts [ka/ha Nahrstof]
ersten Berechnung nach Diingeverordnung, ... min et 01 = min. Gabe: 00 kgfha  Mindestgabe (lokall 0.0 kgtha
max. w'ert: 1586 = max.Gabe: 1579 kg'ha Marimale Gabe [lakal): 80.0 kas/ha

[0 Erstellung der Applikationskarte nach Angabe des I
. a . elne erscaretung der . . .
prozentualen Anteils der nachsten Einzelgabe und unter & Masimalen Gabe oder des Keine Ausbringung bei lokaler

. . i :
lok alen werbleibenden Unizreeireiiung dto verbleibender Sollwerts [

Berucksichtigung der bereits ausgebrachten N-Menge(n) Solliwerts [s. min, Wert] Mindsstgabe i Wet]

Mindestgabe auch bei
dberschreitung des lokalen

direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS) Diingermengs [ka/ha Aushiingmitel
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format HAS_Losung 3250 kgha Hils

Grenzwerte (Min A Max]:  0.0/4000  kgha

Abbrechen ‘

Die Software fur den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.
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Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en) |ADAM

Anpassung der Stickstoffplanung ‘

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

s automatisches Abfliegen des Feldstiicks nach geplanter Faeung=0452
Flugroute, H6he, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

% Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-
Farbbildes und des NIR-Bildes

% Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und
Berechnung des NDVI als Mal3 fur die relative Biomasse

[0 Neu-Einteilung des Feldstlicks in Zonen unterschiedlicher
Ertragserwartung entsprechend der relativen Biomasse

] u.U. Korrektur des durchschnittlichen Zielertrags

[0 Aktualisierung des N-Gesamtbedarfs im Raster analog der
ersten Berechnung nach Diingeverordnung, ...

1 Erstellung der Applikationskarte nach Angabe des
prozentualen Anteils der nachsten Einzelgabe und unter
Berucksichtigung der bereits ausgebrachten N-Menge(n)

[ direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS)
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format




Erfassung des aktuellen Ertragsaufbaus ab Friihjahr durch Uberfliegung(en) |ADAM

Anpassung der Stickstoffplanung

auf einen Blick: Der Ablauf von der Flugplanung bis zur Applikationskarte

% automatisches Abfliegen des Feldstlicks nach geplanter
Flugroute, Hohe, Geschwindigkeit, ...
und fortlaufende Aufnahme von Einzelfotos

3¢ Mosaikbilderstellung und Georeferenzierung des RGB-
Farbbildes und des NIR-Bildes

% Ermittlung der Farbwerte auf dem Fahrspurraster und
Berechnung des NDVI als Mal3 fir die relative Biomasse

1 Neu-Einteilung des Feldstucks in Zonen unterschiedlicher
Ertragserwartung entsprechend der relativen Biomasse

[0 u.U. Korrektur des durchschnittlichen Zielertrags

1 Aktualisierung des N-Gesamtbedarfs im Raster analog der
ersten Berechnung nach Dingeverordnung, ...

[0 Erstellung der Applikationskarte nach Angabe des
prozentualen Anteils der nachsten Einzelgabe und unter
Berucksichtigung der bereits ausgebrachten N-Menge(n)

[ direkte Ubergabe der Applikationskarte zu ANVINA (CiS)
oder Ausgabe in WGS 84 im Shape-Format

HAS Losung=8452

ORATE. |

Zeitaufwand fur ca 100 ha
min

Beflieqgung 60

Bildauswertung bis
Biomasseverteilung 75

N-Applikations-
kartenerstellung 15

gesamt 150

Die Software fur den Flug, die Auswertung und die Kartenerstellung ermdglicht einen weitgehend automatischen Ablauf der einzelnen Schritte.

m B. Schwarzer CiS GmbH regionale Sensortage Cramonshagen / Célpin ApriF 2016 — —~ - ~ ~——_



Beurteilung des Verfahrens — kosten- und zeiteffizient

+ Ganzheitliche Erfassung des Pflanzenbestandes eines Feldstlicks

+ Es konnen die Bestandesdichte und die Vitalitat ermittelt werden,

— aber nicht der Ernahrungszustand der Pflanzen.

+ Bewertung der Biomasseverteilung durch das Fachwissen des Landwirts
mit der Mdglichkeit der gezielten Einflussnahme
z.B. Nachbearbeiten von Teilflachen, Ausgrenzen von Schadflachen,
abhangig vom Gelande oder Witterungsverhaltnissen

+ Anzeige der Gesamtdingermenge fur die aktuell geplante N-Gabe

+ Maoglichkeit der kurzfristigen'Nach-Bearbeitung der-Applikationskarte
z.B. fur ein anderes Dungemittel oder entsprechend Kosten-Nutzen-Kalkulation

+ bei Kapazitat: Befliegung zur Erfolgskontrolle im laufenden Erntejahr

+ Nutzung als Erfahrungs-Schatz fur spatere Jahre

+ vielseitige Einsatzmadglichkeiten'mit'derselben Technik und Software
— wetterabhéngig: kein Flugwetter bei Regen oder Windstarke tber 5 bft

+ Einsatz auch bei Nichtbefahrbarkeit der Flachen oder Teilflachen
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Befliegung von Winterraps Im Spéatherbst -» Ermittlung der N-Einlagerung

-» Anrechnung auf die Frthjahrsgabe

RGB-Mosaikbild und  NIR-Graustufen-Bild vorgesehene N-Mengen im Frihjahr

N-Bedarf Frihjahr in kg je ha. =
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weitere Nutzungsmaoglichkeiten von UAV - Bildinformationen
in Land- und Forstwirtschaft

georeferenzierte Kartierung von Schaden durch Wild, Hagel, Sturm, Wasser, Erosion, ...

Abreifeverhalten und Verunkrautung im Getreide
5 o = i S

Erkennen von Dranageverlaufen

Dokumentation und gezielte Bonituren im Versuchswesen

@ B. Schwarzer CiS GmbH = - 8




weitere Nutzungsmaoglichkeiten von UAV — Bildinformationen

3D-Modellierung von Flachen, Mieten u.a., Berechnung von Gelandeprofilen, Hangneigung, Volumen und Masseabschatzung
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Wir bieten UAV — Komplettsysteme

Agrar-Management—Software
Schulungen und Dienstleistungen
Informationen und Angebote:

Brunhilde Schwarzer
bschwarzer@cis-rostock.de

CiS GmbH =

HansestraRe 21, 18182 Bentwisc/N =

Tel.: 0381 — 6302 700, Fax: 0381 — 6302 730 www.cis-rostock.de  www.cis-copter.de




