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50 Jahre Lysimeterstation Grol} Lusewitz — Hydrologische Ergebnisse
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12. Dialog Wasserrahmenrichtlinie WRRL in MV, 14. November 2023 in Gustrow

RO 0 A AT AGRAR D



Universitat _ o
Rostock it i Lysimeteranlage Grol} Lusewitz

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN 2



Universitat _ _
Rostock Wl madiioet innovatio Lysimeteranlage Grof3 Lusewitz

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN 3



Universitat (

Rostock / Traditio et Innovatio Lysimeteranlage Grof3 Lusewitz

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN



Universitat ) . .
Rostock / Traditi i Lysimeteranlage Grol} Lusewitz

Meteorologische Messstation Lausefalle Pflanzenschutzamt
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Zwischenfruchtversuch zwischen
den beiden Versuchsflachen
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Messung der
Gewichts-
anderung je
Zeitintervall At

= Mal der
Speicher-
anderung AS

Lysimetergefal}
mit Balkenwaage

Foto: Konrad Miegel
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bodeninnerer Ab-
fluss RB

Auslauf aus einem der
Lysimeter zur Erfassung
der GW-Neubildung
bzw. des bodeninneren
Abflusses RB durch
Wagung des Sicker-
wassers je At

Foto: Konrad Miegel
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Mittlere Monatswerte des \Wasserhaushalts an der Lysimeterstation
Grold Lusewitz (Zeitraum 1972 bis 2022 = 50 Jahre)
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Ohne 2011 wurde das Juli-P-Mittel
73,6 mm betragen (statt 79,1 mm).
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Abhangigkeit des N-Austrages von den meteorologischen
Bedingungen an der Lysimeterstation Grol3 Lusewitz
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Miederschlag jeweils = 612 mm GWN =155 mm GWHN =95 mm
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Untersuchungen zum Bodenstickstoffhaushalt

Verringerung der N-Bilanzuberschusse durch
modellgestutzte Dungeberatung im Jahr 2004

N-Einsparung

Methode Methode | betriebsiiblich
MINERVA | SBA BU
MINERVA MINERVA
gegeniiber | gegeniiber BU
SBA
Dungeempfehlungen 2004 Parzellenversuche LFA
Wi.-Gerste 102 115 - -13 -
Wi.-Roggen 95 95 - 0 -
Wi.-Weizen 172 207 - -35 -
Wi.-Raps 172 207 - -35 -
Silomais 107 122 - -15 -
Diingeempfehlungen 2004 Anbauvergleiche Praxisbetriebe
Wi.-Gerste 113 133 157 -20 -44
Wi.-Weizen 170 210 204 -40 -34
Wi.-Raps 183 199 198 -16 -15

Ertrage mit MINERVA relativ zu SBA: 97 % bis 102 %
SBA = Stickstoffbedarfsanalyse
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Zwischenfruchtversuch: Nitratgehalt in der Bodenlosung in 90 cm

Tiefe in den Wintermonaten im Vergleich zu den N-min-Gehalten

im Spatherbst davor (Versuchsjahre 1999/2000 und 2001/2002)
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Risikoabschatzung: Gefahrdung durch Stickstoff-Austrag
unter Zwischen- und Winterfruchten im Jahr 1993/94

Brache nach Kartoffeln

Brache nach Raps
Olrettich nach Raps [
Raps nach Grinlandumbruch

Olrettich nach Griinlandumbruch [

Erbsen nach Winterroggen |

Phazelia nach Winterroggen |

Olrettich nach Winterroggen |
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Untersuchungen zum Bodenstickstoffhaushalt

N-Austrag
[kg / ha]

Zusammenhang zwischen Ertrag und N-Austrag
(Lysimeterstation Grofl3 Lusewitz in den Jahren 1991 bis 2006)
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Monatsniederschlage in Warnemunde (Datenquelle: DWD) \
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Miegel et al. (2014)
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Die grof3ten Niederschlagssumme der Dauer 30 Tage in jedem Kalenderjahr
im Zeitraum 1951 bis 2011, Klimastation Warnemunde
(Datenquelle: DWD)
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Grundwasserneubildung im Sommer 2011
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Die grof3ten 30-Tage-Summen des Sickerwassers SiWa in Grol3 Lusewitz

jeweils im Zeitraum September bis August
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Jahrliche Verdunstung der 6 Lysimeter an der Station Grol3 Lusewitz
fur Wasserhaushaltsjahre von November bis Oktober
ggg 1973 bis 1990 Il 1990 bis 2023 f(x) = 1,83 x + 468,92 [
ETR = 480 mm ETR = 536,5 mm AETR =11,8 %
ggg' Trendé93_mm ] ~ . i_ __ ___- ___
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Jahrliche Versickerung der 6 Lysimeter an der Station Grol3 Lusewitz
fur Wasserhaushaltsjahre von November bis Oktober
400

GWN =117 mm

350

f(x)=-1,61 x + 222,76

300
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Temperaturentwicklung in MV

Lineare Trends seit 1881 bis heute (DWD)
(Quelle:

https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/
zeitreinen.html?nn=344886

Fruhling +1,5K
Sommer +1,4K
Herbst +1,7K

Winter +1,9K
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Phanologische Uhr in Grol}

Lusewitz bei Sanitz auf der AuBenring: 1961
Grundlage beobachteter mittlerer Ring: 2017
Trends . 79 Innenring: Monate
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Blattver- 31 31 é
=

44
farbung
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Schwarzer aa
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Fruchtreife
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Haselnuss /
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(Vorfrahling)

Winterraps /
Blihbeginn

Schwarzer Holunder /

Sommerlinde / Bliihbeginn

Bluhbeginn (FrGhsommer) :
Datenquelle:

(Hochsommer) Deutscher Wetterdienst
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Anderung der saisonalen Niederschlage in M-V

Im Zeitraum 1991 bis 2020 im Vergleich
25

M zu 1951-1980 M zu 1961-1990
20-

Der Sommerniederschlag des Jahres 2011 wurde
als Ausreilder (a = 1 %) nicht berucksichtigt.

15-
Im Winter ist die Zunahme im Vergleich zu 1951
bis 1980 mit a = 5 % signifikant.

10-
5 -
0 -
Datenquelle:
-5 Deutscher
Wetterdienst

Winter Frahjahr Sommer Herbst
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Niederschlagssumme der Monate Marz und April von 1961 bis 2023
als Indiz fur eine zunehmende Frahjahrstrockenheit in M-V ?

200
180 5
160
140 I
120 | - ' i
100 I — 1 = -

f(x) = - 0,32 x + 89,01
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Mittelwert des Referenzzeitraums 1961 bis 1990 = 83 mm Datenquelle:

Mittelwert der letzten 20 Jahre 2004 bis 2023 = 68 mm DWD
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Monatswerte der GW-Neubildung an der Station Grol3 Lusewitz
fur den Zeitraum November 2011 bis Oktober 2023
70
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Faktoren verringerter Raten im
Sommerhalbjahr

- erhohte Verdunstung durch hohere
Temperaturen bei anfanglich aus-
reichender Wasserverfugbarkeit,

—> fruher einsetzende Pflanzenent-
wicklung,

\Z

Niederschlagsdefizite im Fruhjahr,

N2

Ausbildung eines kraftigen Boden-
wasserdefizits bereits am Ende
des Fruhjahrs bzw. zu Beginn des
Sommers.
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Korrelation der GWN im Winterhalbjahr
zu den Niederschlagen

zu den Winterniederschlagen: r = 0,48

zu den Sommerniederschlagen
davor: r = 0,64

zu den Winter- und Sommer-
niederschlagen davor: r = 0,72
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Saisonale Veranderungen der Verdunstung an der Lysimeter-
station Grol} Lusewitz (mittlere Monatswerte in mm)
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Faktoren verringerter Raten im
Winterhalbjahr

- zu Beginn deutlich grofReres
Bodenwasserdefizit,

- langere Auffullphase des Boden-
wasservorrats & damit spateres
Einsetzen der GW-Neubildung,

- hochste Temperaturzunahme
in den Wintermonaten,

—> spurbar erhohte Verdunstung
im Winter.

Insgesamt durfen aber auch nicht die
veranderten Bewirtschaftungseinflisse
vernachlassigt werden.
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) ... Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit !

. und vielen Dank an alle Partner und

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die
sich um die Station gekummert und
zu den wertvollen Datengrundlagen
beigetragen haben ! I'|
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