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Beitrag der Landesforschungsanstalt 
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Beitrag der Landesforschungsanstalt 

• Typische Kulturen für MV
• Typische Kulturen für Betriebe in denen 

Wirtschaftsdünger anfallen

• Lysi. 1, 3 und 5 organisch-mineralisch; 
Anrechnung 60%

• Lysi. 2, 4 und 6 rein mineralisch

• Vor Mais stand eine Zwischenfrucht
• Gärreste wurden angesäuert
• Fast drei Rotationen (2012-2022)

Winterraps

Winterweizen

Silomais

Wintertriticale
(GPS)

Welchen 
Einfluss hat die 

organische 
Düngung auf 

die N-Austräge?
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210 cm

150 cm

75 cm

45 cm

Was wird beprobt?

Pflanze
• Erträge
• Nährstoffgehalte etc.
Sickerwasser in 210 in cm (gravimetrisch) 
• Seit 1990, alle Lysimeter
• Konzentration
• Sickerwassermenge
• Fracht 
Bodenwasser in 45, 75 und 150 cm (Saugspannung)
• Seit 2016, Lysimeter 1,2
• Konzentration
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Nitratkonzentration im Sickerwasser 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Nitratkonzentration im Sickerwasser 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Deutlich höhere 
Nitratkonzentrationen 

über 6 Jahre, 
kurzzeitiger 

Düngungseffekt kann 
ausgeschlossen werden
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Nitratkonzentration im Sickerwasser 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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1 3 52 4 6

= org.-min.
= min.
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Nitratkonzentration im Sickerwasser 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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1 3 52 6

= org.-min.
= min.
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Nitratkonzentration im Sickerwasser 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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• Keine signifikanten Unterschiede zwischen mineralischer und 
organisch-mineralischer Düngung

• Ausreißer mit höheren Nitratkonzentrationen bei organischer Düngung 

• Nitratkonzentrationen < 50mg/l 

1 3 52 6
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Erträge, N-Salden und N-Austräge 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Fruchtart N-Sollwert
[kg/ha]

Ertragserwartung 
[dt/ha]

Ertrag [dt/ha]

org.-min. min.

Winterraps 180 37 25 22

Winterweizen 180 70 70 74

Silomais 120 350 458 436

Wintertriticale (GPS) 120 250 291 312
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40-50 
kg/ha
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Erträge, N-Salden und N-Austräge 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Fruchtart N-Sollwert
[kg/ha]

Ertragserwartung 
[dt/ha]

Ertrag [dt/ha]

org.-min. min.

Winterraps 180 37 25 22

Winterweizen 180 70 70 74

Silomais 120 350 458 436

Wintertriticale (GPS) 120 250 291 312

Nitrat-Konzentration [mg/l]

23,7

29,6

N-Saldo [kg/ha]

-1

48

Düngungsvariante

mineralisch

organisch-mineralisch
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Erträge, N-Salden und N-Austräge 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Fruchtart N-Sollwert
[kg/ha]

Ertragserwartung 
[dt/ha]

Ertrag [dt/ha]

org.-min. min.

Winterraps 180 37 25 22

Winterweizen 180 70 70 74

Silomais 120 350 458 436

Wintertriticale (GPS) 120 250 291 312

Nitrat-Konzentration [mg/l]

23,7

29,6

N-Saldo [kg/ha]

-1

48

Düngungsvariante

mineralisch

organisch-mineralisch

Der Unterschied im N-Saldo 
entspricht der Höhe des nicht 

angerechneten N-Anteils im Gärrest
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Erträge, N-Salden und N-Austräge 2011 – 2022 
Fruchtfolge: Raps - Weizen - Mais - Triticale
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Fruchtart N-Sollwert
[kg/ha]

Ertragserwartung 
[dt/ha]

Ertrag [dt/ha]

org.-min. min.

Winterraps 180 37 25 22

Winterweizen 180 70 70 74

Silomais 120 350 458 436

Wintertriticale (GPS) 120 250 291 312

N-Austrag [kg/ha]

9,7

9,7

Nitrat-Konzentration [mg/l]

23,7

29,6

N-Saldo [kg/ha]

-1

48

Düngungsvariante

mineralisch

organisch-mineralisch
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
Nitratkonzentration
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
Nitratkonzentration

11 Kulturen, diverse Akteure, Bewirtschaftung und Versuchsfragen
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
Nitratkonzentration
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; N-Austrag
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keine 
Düngung

Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; N-Austrag
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= Austauschrate des Bodenwassers < 70%

Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; N-Austrag
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
Nitratkonzentration
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
Nitratkonzentration <> Sickerwassermenge
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22; 
N-Austrag <> Sickerwassermenge
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Sickerwasseruntersuchungen 1990/91 – 2021/22

• Abnahme der Nitratkonzentration 
und 
N-Austräge um ca. 70% 

• Kein Einfluss der Bewirtschaftung 
nachweisbar

• Sinkende N-Austräge sind 
plausibel durch Bodenwasser zu 
erklären, sinkende 
Nitratkonzentrationen NICHT
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Zusammenfassung

2012 - 2022

Die organische Düngung zeigte trotz einem Unterschied von ca. 50 kg/ha des gesamt 
gedüngtem Stickstoffs gegenüber der rein mineralischen Düngung, keinen signifikanten 
Einfluss auf die Nitratkonzentration im Sickerwasser (210 cm) und die N-Austräge.

Unter den Bedingungen im Lysimeter lag die Nitratkonzentrationen im Sickerwasser unter 
50 mg/l, bei N-Salden von -1 und 48 kg/ha im Mittel der Jahre.

Trotz der, aus Wassersicht idealen N-Salden, konnte der N-Austrag nicht verhindert werden.

1990 - 2022

Der Rückgang der N-Austräge im Lysimeter ist auf den Rückgang der Austauschrate des 
Bodenwassers zurückzuführen, welche im direkten Verhältnis zur Sickerwassermenge steht.

David Buglowski, 14.11.2023, DialogWRRL, Sickerwasserunteruchungen der LFA - Lysimeter-Ergebnisse unter Landwirtschaftlicher Nutzung
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Fazit

Unter den Rahmenbedingungen der Düngeverordnung war das Einhalten des Grenzwerts 
von 50 mg/l für Nitrat im Sickerwasser auch bei organischer Düngung möglich. 
Aktuelle Modellrechnungen stimmen mit den Ergebnissen im Lysimeter überein. 
(N-Saldo - Nitratkonzentration) 

Verschlechterungsverbot wird somit eingehalten!

Durch organische Düngung erhöhte N-Salden scheinen keinen wesentlichen Effekt auf die 
N-Austräge zu haben (10 Jahren). Eine neue Beurteilung des nicht anzurechnenden N-Anteils 
in organischen Düngern ist gerechtfertigt.

Entwicklungen im Wasserhaushalt sorgen für geringere N-Austräge. 
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- 140 mg/l
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Nitratverlagerung unter Winterweizen – Vorfrucht Winterraps
organisch-mineralische Düngungsvariante
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Denitrifikation im Boden

David Buglowski, 14.11.2023, DialogWRRL, Sickerwasserunteruchungen der LFA - Lysimeter-Ergebnisse unter Landwirtschaftlicher Nutzung

heterotrophe Denitrifikation
• ungesättigten Bodenzone
• Verwendung von 

organischen 
Kohlenstoffverbindungen

• Nachlieferung durch 
Biomasse

autotrophe Denitrifikation
• gesättigte Bodenzone
• Verwendung von 

Eisen(II)-disulfid (Pyrit)
• Irreversibler Verbrauch
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mittel
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mittel

Denitrifikationsbedingungen verbessern sich mit 
steigender Wasserverfügbarkeit und steigendem 
Anteil organischer Kohlenstoffverbindungen.



Seite 31 David Buglowski, 14.11.2023, DialogWRRL, Sickerwasserunteruchungen der LFA - Lysimeter-Ergebnisse unter Landwirtschaftlicher Nutzung

mittel

Denitrifikationsbedingungen verbessern sich mit 
steigender Wasserverfügbarkeit und steigendem 
Anteil organischer Kohlenstoffverbindungen.

Humusabbau muss verhindert werden!
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Nitratverlagerung unter Winterweizen – Vorfrucht Winterraps

- 100 mg/l
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4,5 kg/ha
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Nitratverlagerung unter Winterweizen – Vorfrucht Winterraps
mineralische Düngungsvariante
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Saugkerzenanlage – Winterweizen 2019 - 2021

36 mg/l 68 mg/l

org. 100 cm

These: Die organische Düngung begünstigt die 
Denitrifikation in der ungesättigten Bodenzone.

David Buglowski, 14.11.2023, DialogWRRL, Sickerwasserunteruchungen der LFA - Lysimeter-Ergebnisse unter Landwirtschaftlicher Nutzung

60 cm 100 cm60 cm 100 cm

= mineralisch
= org.-mineralisch
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Nitratgehalte mindern

Maßnahmenkatalog unter wrrl-mv-landwirtschaft.de
Fachinformationen – Konzept zur Minderung diffuser Nährstoffeinträge 
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