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Qualitatsdiingung zu Winterweizen

Abstract: The production of high baking quality winter wheat with high protein content is of
considerable economic importance in Mecklenburg Western-Pomerania. The crude protein con-
tent in wheat is primarily determined by the third nitrogen application, which, however, often
leads to high nitrogen balances. Therefore, research is necessary to increase nitrogen efficien-
cy of high quality winter wheat production.

Zusammenfassung

In MV ist ein Uberwiegender Anteil der Weizenproduktion auf die Vermarktung von Qualitats-
weizen ausgerichtet. Die Unterschreitung der vom Handel vorgegebenen Untergrenzen fiir den
Rohproteingehalt fuhrt zu deutlichen Preisabschlagen im Verkauf.

Die wichtigste Mallnahme zur Beeinflussung des Rohproteingehaltes ist die N-Diingung zum 3.
Dingungstermin. Allerdings ist die N-Effizienz zu diesem Termin relativ gering. Deswegen wird
die N-Bilanz des Weizenanbaus vor allem durch die Héhe der 3. N-Gabe negativ beeinflusst.
Um die Licke zwischen Okonomie und Okologie der Weizenproduktion zu verringern, ist eine
Optimierung der auf die Qualitat (Rohproteingehalt) ausgerichteten Dingung notwendig.

In Versuchen zur Spatdingung nach unterschiedlicher Frihjahrsdiingung bestétigte sich die
Notwendigkeit einer qualitatsbeeinflussenden spaten Dingung. Die Auswertung erlaubt Rick-
schllisse Uber Hohe sowie erganzende Dingungsmalnahmen.

Aufgabe und Ziel

Die Forschungsarbeiten dieses Themenbereichs zielen auf die Verbesserung der Effizienz einer
spaten Stickstoffdingung. Dabei sollen der Wasserschutz durch die Verringerung von N-
Uberhangen und die Absicherung einer hohen Weizenqualitat gleichwertig beachtet werden.

Sachstand

Schlagkarteiauswertungen von Referenzbetrieben der LFA zufolge kann mit der Erzeugung von
Eliteweizen in MV die hochste relative Vorzuglichkeit erzielt werden (Ziesemer, Lehmann 2009).
Voraussetzung ist zurzeit immer noch die Sicherung eines ausreichenden Eiweil’gehaltes im
Erntegut. Die hohen Kornertrage des Weizens waren in den vergangenen Jahren nicht immer
mit ausreichenden Rohproteingehalten verbunden. Eine mdgliche Gegenstrategie, die Steige-
rung der Dingungsmenge zum spaten Dingungstermin, fuhrt jedoch naturgemaf zu erhéhten
N-Uberhangen und steht deshalb stark in der Kritik.

Die mdglichst genaue Einschatzung des Dlngebedarfs zur Proteinbildung und die Verbesse-
rung der Nahrstoffeffizienz der Stickstoffdingung sind zwei verschiedene Strategien, die o.g.
Ziele zu vereinbaren. Dabei geht es neben der H6he der notwendigen Qualitadtsdiingung um
Mdglichkeiten der verbesserten N-Ausnutzung. Hier sollen die zusatzliche Verfugbarkeit von
Schwefel, Splittingverfahren bei der dritten Stickstoffgabe auf Hochertragsstandorten sowie Mik-
ronahrstoffapplikationen wahrend der Kornanlagephase gepruft werden.

Wahrend in den vergangenen Jahren die Bedeutung einer regelmafigen Schwefeldliingung von
20 - 25 kg S/ha zu Vegetationsbeginn fur den Weizen klar nachgewiesen wurde, blieb die Frage
nach dem Effekt einer zusatzlichen spaten S-Diingung auf die Qualitat offen. Schwefel hat eine
hohe Bedeutung fir die Proteinsynthese. Eine Schwefelspatdingung zur Blite des Weizens
stellt eine interessante Variante zur Forderung der Proteineinlagerung ins Korn dar.

Seit einigen Jahren werden verschiedenste Blattdlinger zur erganzenden Versorgung angebo-
ten. Einige der enthaltenen Nahrstoffe haben eine hohe Bedeutung fiir die Eiweillsynthese. Ei-
ne Erhéhung des Rohproteingehaltes durch die Vermeidung latenter Mangelsituationen kénnte
deshalb Relevanz besitzen. Ein Effekt auf Standorten, in denen kein Nahrstoffmangel zu erwar-
ten ist und die Ertragsbildung vorrangig durch den Faktor Wasser begrenzt wird, war bisher
nicht sicher einschatzbar.
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In bisherigen Versuchen wurde deutlich, dass zur Produktion von Qualitdtsweizen auch bei der
ammoniumbetonten Dingung eine spate N-Gabe notwendig ist, um sicher ausreichende Prote-
ingehalte zu erreichen. Uber Zeitpunkt und Héhe der Gabe bestehen jedoch noch Wissensdefi-
zite.

Methode

Ein auf dem Versuchsfeld der LFA seit 2010 angelegter Versuch zur Qualitatsdiingung im Win-
terweizen wird im Rahmen des Projekts genutzt und ausgewertet. Die N-Dingungshdéhen zum
Bestandesaufbau betrugen 160 bzw. 200 kg N/ha in ein bis zwei Gaben mit den Handelsdn-
gern KAS oder ALZON 46. Zur Spatdingung wurde ausschlieBlich KAS in der Abstufung 0, 40
oder 80 kg N/ha eingesetzt. Mit der Verwendung von stabilisiertem Harnstoff (Alzon 46) ist die
Erwartung verbunden, dass durch die friihe Ausbringung einer hohen Dingermenge wahrend
gunstiger Bodenfeuchteverhaltnisse Vorteile fir die Nahrstoffaufnahme durch die Pflanze ent-
stehen. Die Stabilisierung (Hemmung der Nitrifikation) soll unproduktive N-Verluste verringern
(Tab. ).

In diesem Versuch wurden zu Vegetationsbeginn fiir eine einheitliche Versorgung aller Prifva-
rianten jeweils 25 kg S/ha als Kieserit ausgebracht. Dadurch kann die Wirkung einer spaten
zusatzlichen S-Dingung beim Vergleich von Parzellen mit gleicher N-Menge eingeschatzt wer-
den (Tab. 1, Varianten 2, 3 und 7, 8).

Die Prifung einer erganzenden Blattdiingung erfolgte in einem gesonderten Parzellenversuch
am Standort Gllzow. Hier wurden verschiedene Blattdinger entsprechend der Anwendungs-
empfehlungen der Hersteller und mit einer einheitlichen N-Menge getestet. Eine Grundversor-
gung mit Schwefel erfolgte jeweils zu Vegetationsbeginn durch den Einsatz von
Ammonsulfatsalpeter (Tab. 2).

Weiterhin wurden an den Praxisstandorten Cramonshagen, Saal und Neuendorf die Ertrags-
und Qualitatswirkung verschiedener N-Dungestrategien auf Winterweizen in den Jahren 2011
bis 2014 untersucht. Dabei wurden unterschiedlich hohe N-Gaben sowie zusammengelegte
Gaben bzw. stickstoffreduzierte Dungungsstrategien im Vergleich zur betriebstblichen Dun-
gung geprift.

Tab. 1: Versuchsplan, Giilzow, 2010 - 2013
De:fi'::t‘f' [k”;?ehsa] 1.Gabe [kg N/ha] | 2.Gabe [kg N/ha] | 3.Gabe [kg N/ha]

1 160 | KAS 100 KAS 60

2 200 | KAS 100 KAS 60 KAS 40
3 200 | KAS 100 KAS 60 ASS 40
4 240 | KAS 100 KAS 60 KAS 80
5 200 | KAS 60 KAS 100 KAS 40
6 240 | KAS 60 KAS 100 KAS 80
7 200 | Alzon | 160 KAS 40
8 200 | Alzon | 160 ASS 40
9 240 Alzon 160 KAS 80
10 200 | KAS 100 KAS 100

11 200 | Alzon | 200

12 240 | Alzon | 200 KAS 40
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Tab. 2: Versuchsplan, Giilzow, 2009 — 2014 (nicht alle Varianten jedes Jahr)
Bez. Mittel Menge Applikationstermine
0 unbehandelt - -
a Manganchelat 3+3 I/ha BBCH 29/30 + 32-39
b Yara Vita Thiotrac 51/ha BBCH 51/59
c Lebosol-Schwefel 800 3 l/ha BBCH 51/59
d Yara Vita Getreide 2 l/ha BBCH 29/30
o Yara Vit_a Kombi Phqs + Ygra Vita 34245 |/ha Vegetationsbeginn +
Getreide + Yara Vita Thiotrac BBCH 29/30 + 51/59
f Nutri-Phite Magnum S 0,35+0,35 I/ha BBCH 30/31 + 39/51
g zusatzlich AHL 3 x 30 I/ha ab Bluhbeginn
h Nutrimix flUssig 1+1 1/ha BBCH 27-29 + 32-39
i TOP FARM Garant 3 l/ha BBCH 32-47
j TOP FARM MnCu 2,51/ha BBCH 27-29
Kk AKRA Plus9 0,5+0,5 I’/ha BBCH 30/31 + 61

Ergebnisse und Diskussion

Die Versuchsergebnisse zur N-Spatdingung zeigen eine starke Abhangigkeit vom konkreten
Standort und der jeweiligen Witterung.

Ungtnstige Witterungsbedingungen kdénnen zu unbeeinflussbaren Ertragsdepressionen fihren.
Diese treten haufig erst nach dem 2. Diungungstermin auf, wenn ein Grof3teil der Dingungs-
menge bereits ausgebracht wurde. An einem Praxisstandort ereignete sich dies an drei Jahren
in Folge. Die so entstehenden N-Uberhdnge sind nicht dem Landwirt anzulasten und in der Ge-
samthéhe kaum begrenzbar.

Ausdauernde Trockenphasen beeintrachtigen die Wirksamkeit von Diingungsmaflnahmen. Da-
durch treten in Einzeljahren Vorteile bei bestimmten Dingungsstrategien auf, die sich aber bei
einer mehrjahrigen Betrachtung relativieren (Tab. 3, Bsp. Standort Saal, 2012, Variante
»Schossbetont). Auch zwischenzeitlich beobachtete Unterschiede in der Farbung des Bestan-
des oder der Ahrendichte fiihrten nicht zu signifikanten Ertragseffekten (Abb. 1).

e,

Abb. 1: Unterschiede in der Farbung des Bestandes nach verschiedenen
Diingungsstrategien
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Steigerung der Qualitiatsgabe

Unter den Bedingungen des Standortes Gllzow liegt die optimale N-Dingemenge fir Winter-
weizen bei insgesamt 180 - 220 kg N/ha. Die Versuchsergebnisse belegen die Wirkung einer
spaten N-Dingung auf den Rohproteingehalt. Zur Sicherung der vom Handel geforderten Quali-
taten ist zurzeit eine spate Stickstoffdliingung von mehr als 40 kg N/ha notwendig. Durch eine
Gabe von jeweils 40 kg N/ha erhohte sich der Rohproteingehalt im Steigerungsversuch am
Standort Gulzow um ca. einen Prozentpunkt. Da aber mit hohen N-Gaben auch die N-Salden
stark ansteigen (im Versuch um 30 kg N/ha bei einer 3. Gabe von 80 im Vergleich zu 40 kg
N/ha), besteht die Herausforderung der Diingebemessung darin, den Grundsatz ,so viel wie
noétig und so wenig wie moglich“ umzusetzen (Abb. 2).

Der Anstieg der Funktion zum Rohproteingehalt ist sortenabhangig und verlauft beispielsweise
bei A-Weizen flacher als bei E-Weizen. Eine Erh6hung der Spatdingung verbessert den Ei-
weilkgehalt bei der Sorte Potenzial (A) weniger stark als bei Akteur (E). Die gezielte Wahl quali-
tatsbetonter Sorten kann eine Strategie fur eine grofiere Sicherheit zum Erreichen der Quali-
tatsziele sein. Der Sorteneinfluss ist bei einer direkten Gegeniberstellung der Ertragsergebnis-
se von Akteur und Potenzial sehr deutlich zu sehen. Bei gleichem Diingungsniveau unterschei-
den sich die aufgenommene N-Menge und damit der Bilanzsaldo kaum, jedoch wird der aufge-
nommene Stickstoff entweder in mehr Eiweil3 oder mehr Kornertrag umgewandelt (Abb. 2).
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Die Fehlerbalken bezeichnen den Signifikanzbereich (GDt 0,05 = 3,5 dt/ha)

Abb. 2: Kornertrag und Rohproteingehalt von Winterweizen in Abhangigkeit von
N-Diingung und Sorte, Giilzow 2010 - 2013

Diingungsstrategien im Qualitidtsweizenanbau

Eine Variation der Gabenteilung zwischen erster und zweiter N-Gabe bei insgesamt gleicher N-
Menge erbrachte keine signifikanten Ertrags- oder Qualitatsunterschiede.

In der Praxis werden die Unterschiede in der Dingungsstrategie haufig durch ein insgesamt
hohes Dlngungsniveau verwischt. AuRerdem kommt es bei langjahrig guter Versorgung mit
organischen Diingern durch die N-Nachlieferung aus dem Bodenpool zu einer Uberlagerung
der Dungungseffekte (Tab. 3, Bsp. Cramonshagen). Beides deutet darauf hin, dass in der ge-
naueren Bestimmung des Gesamtdiingungsbedarfes noch Reserven zur Verringerung der N-
Uberhange bestehen.

In Versuchen mit sehr hohen Ertragen konnte meist mit keiner der gepriften Dingungsstrate-
gien ein Rohproteingehalt von >13 % TS erreicht werden. Dieser Verdinnungseffekt trat auch
auf Standorten mit hoher Stickstoffnachlieferung aus dem Boden auf (Tab. 3, Bsp. Standort
Cramonshagen 2014).
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Tab. 3: Ertrag und Qualitat nach unterschiedlichen Diingungsstrategien an Praxis-
standorten
Standort Saal"
Jahr 2011 2012 2013 2014
([E(unﬂfhnagz\é?r.:_ae?te Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP
ngen) (dt/ha) [(% TS) | (dt/ha) | (% TS) | (dt/ha) | (% TS) | (dt/ha) | (% TS)
3-Gaben
Qualitatsbetont
61 15,1 95 11,6 - -
150/0/90 ’ ’
(Schossbe)tont keine Auswer-
tung aufgrund 72 14,7 95 11,7 - -
(90/150/0) Uberschwem-
N-reduziert
N-reduziert & AHL spét
(80/80/50/10) 60 | 148 | 8 | 119 - -
GD 6 - 11 0,5 - -
Standort Cramonshagen
Schossbetont
(70/100/40) 66 13,0 102 11,2 97 13,1 115 12,4
Qualitatsbetont
(70/60/80) 69 12,9 97 11,6 96 133 | 118 | 125
AHL spat
(70/100/40/10) - - 102 11,5 97 14,4 117 12,5
GD - - 5 - 2 - 4 0,4
1. und 2. N-Gabe mit NTS; 3. und 4. N-Gabe mit AHL
?1. - 3. N-Gabe mit NTS; 4. N-Gabe mit AHL

Blattdiingung

Die Strategie, mit einer N-Blattdingung zur Phase der Proteineinlagerung den EiweilRgehalt zu
erhdhen (Variante AHL spat), war in vier von sieben auswertbaren Versuchen erfolgreich (Tab.
3; Abb. 5 Variante ,g“). An den Praxisstandorten wurde eine sichere Wirkung jedoch nicht er-
reicht. In Gulzow kdnnen aufgrund der Versuchsanlage Effekte durch eine Erhéhung der N-
Menge um 30 kg N/ha nicht ausgeschlossen werden. Flr diese sehr aussichtsreiche Strategie
bestehen jedoch noch Wissensdefizite Gber den optimalen Termin und die N-Form der spaten
Blattdingung. Um Ertragsverluste zu vermeiden, muss insbesondere bei der Verwendung von
AHL die Gefahr von Atzschaden beachtet werden (Abb. 3).
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Abb. 3: Atzschiden durch Blattdiingung mit AHL nach der Bliite
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Ein Einfluss einer zusatzlichen Schwefelspatdiingung zur Blite des Weizens auf Ertrag oder
Qualitat konnte im Parzellenversuch sowohl bei einer klassischen KAS-Dungung als auch bei
Varianten mit Alzon-Dlngung in keinem Versuchsjahr festgestellt werden. Ein Praxisversuch im
Jahr 2011 fuhrte zum gleichen Ergebnis. Deshalb ist davon auszugehen, dass eine einmalige
Schwefelversorgung im Frihjahr in der Regel ausreicht und eine zusatzliche Gabe keine Ver-
besserung bewirkt (Abb. 4).
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Die Fehlerbalken bezeichnen den Signifikanzbereich (GDt 0,05 = 3,5).

Abb. 4: Wirkung einer spaten Schwefeldiingung mit ASS auf Ertrag und
Rohprotein im Winterweizen (Giilzow 2010 — 2013, Mittel zweier Sorten,
Gesamtdiingermenge = 200 kg N/ha)

Annlich sind die Ergebnisse der Priifung von verschiedenen Blattdiingern auf den Ertrag und
den Rohproteingehalt im Korn des Weizens ausgefallen. Im Versuchszeitraum konnte nur fir
die Varianten ¢ und e ein geringer positiver Effekt nachgewiesen werden. Die Jahresunter-
schiede Ubertreffen die gemessenen Unterschiede zwischen den Prifvarianten enorm. So
schwankte der Rohproteingehalt in den Versuchsjahren um Uber 2 Prozentpunkte, eine Blatt-
dingung erhéhte ihn im ginstigsten Fall aber nur um 0,4 Punkte. Der Kornertrag wurde durch
die Prifmallnahmen nicht beeinflusst. Ein wirtschaftlich positives Ergebnis kann deshalb unter
den gegebenen Standortbedingungen fir keine der gepriften Varianten angenommen werden
(Abb. 5, aul3er Variante g).
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Die Fehlerbalken bezeichnen den Signifikanzbereich (GDt 0,05) zur unbehandelten Kontrolle = blauer
Balken. Beschreibung der Varianten siehe Tab. 2.
Abb. 5: Einfluss einer Blattdiingung auf den Rohproteingehalt im Winterweizen
(Glilzow 2009 — 2014)




Mecklenburg [/ |
Vorpommern 5|

Ministerium fir Landwirtschaft,

Fachberatung Wasserrahmenrichtlinie und Landwirtschaft Umwelt und Verbraucherschutz

Fazit

In der Praxis werden die Auswirkungen der Diingestrategie auf die Weizenqualitat haufig durch
Standort- und Jahreseinflisse Uberlagert.

Zur Sicherung der vom Handel geforderten Qualitat ist eine spate Stickstoffdingung von mehr
als 40 kg N/ha notwendig. Die N-Spatdingung fihrt dabei trotz der Steigerung des RP-
Gehaltes zu hoheren N-Salden (Abb. 2) und férdert somit die Gefahr der Stickstoffaus-
waschung.

Die Andiingung mit schnellverfligbaren N-Formen wirkt glinstig auf den Gesamtertrag und die
Qualitat und fordert so die N-Effizienz.

Um einen ausreichenden Rohproteingehalt zu erzielen, ist (am Standort Gulzow) eine Menge
von ca. 60 kg N/ ha zum Spatdingungstermin (3. N-Gabe) ausreichend. Eine Begrenzung der
N-Spatdiingung von 80 auf 60 kg N/ha kann zu einer Verringerung der N-Salden um 20 kg N/ha
beitragen.

Zusatzliche Dingungsmafinahmen mit Blattdingern oder Schwefel sind auf Standorten ohne
ausgewiesene Mangelsituationen in der Regel nicht wirtschaftlich.
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